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Landkreis: kreisfrei

Flache: 70,64 km?

Einwohner: 34.209 (31 Dez 2018)
Bevolkerungsdichte: 484 Einwohner je km?
Hoéhenlage: 300 m i. NHN

Website: www.zweibruecken.de
Oberburgermeister: Marold Wosnitza (SPD)

Naturraum und Topographie
Naturraum: Westricher Hochflache (Zweibrlicker Westrich)
Reliefeinheit: Mittelgebirgsregion

Klimaverhaltnisse

Klimazone: gemaRigte Klimazone mit

ausgepragtem atlantischem Einfluss
Jahresdurchschnittstemperatur (1971 — 2000):

9,0 °C/(1989 —2018): 9,9 °C

Jahresniederschlag (1971 — 2000):

890 mm/(1989 — 2018): 859 mm

Kenntage (1971 —2000):

16 Eistage, 82 Frosttage, 35 Sommertage, 6 Hitzetage

Vulnerabilitdten im Klimawandel
Starkregen, Sturzfluten, Hochwasser, Bodenerosion, Hitze, Trockenheit,
Dirre, Einwanderung gesundheitsgefahrdender Arten

Stand der Klimawandelanpassung und Klimaschutz

Energie- und Klimaschutzkonzept (2015), 6rtliche Hochwasservorsor-
gekonzepte, Hochwasserpartnerschaft ,,Schwarzbach/Hornbach®,
Klimaanpassungskonzept mit Leitstrategie im Projekt ,,KWAC RLP“ (2020)
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Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

2.1 Projektbeschreibung allgemein

Die Folgen des Klimawandels in Rheinland-Pfalz sind bereits heu-
te deutlich spirbar. Extreme Wetterereignisse wie Starkregen,
Hitze, Trockenheit, Diirre sowie Hoch- und Niedrigwasser treten
immer haufiger auf und sind ohne den anthropogenen Klimawan-
del nicht mehr erklarbar. Induziert werden negative Folgen fir die
Lebensqualitat, die Wirtschaft sowie die Wohn- und Arbeitsbe-
dingungen. Kommunen sind von den Auswirkungen unterschied-
lich stark betroffen, abhdngig von ihrer geografischen Lage, der
Orographie, ihrer GréRe sowie der baulichen Struktur.

Die Kommunen muissen ambitionierte KlimaschutzmalRnahmen
betreiben, um den Klimawandel zu begrenzen, sie missen sich
aber auch an zukinftig nicht mehr vermeidbare Klimaverande-
rungen anpassen. Dabei geht es darum, durch friihzeitiges und
vorsorgendes Handeln negative gesellschaftliche, wirtschaftliche
und 6kologische Folgen zu vermeiden.

Das Projekt ,,KlimawandelAnpassungsCoach RLP“ berat und un-
terstitzt ausgewahlte Kommunen und Kreise in Rheinland-Pfalz
bei der Anpassung an die Folgen des Klimawandels sowie bei der
Integration des Themas in Verwaltungsabldufe. Das Forschungs-
projekt wurde im April 2018 gestartet und wird Uber drei Jah-
re durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU) gefordert. Wahrend der Projektlauf-
zeit werden 15 Kommunen bzw. Landkreise, welche in unter-
schiedlichen Naturrdumen in Rheinland-Pfalz liegen und somit
unterschiedliche Betroffenheiten gegeniiber Klimawandelfolgen
aufweisen, bei der Integration der Klimawandelanpassung in
Prozesse der kommunalen Planung unterstitzt.

Projektkommunen

@ Verbandsgemeinden ii

@ oOrtsgemeinden
Landkreise
Stadte

Naturrdume

LK Birkenfeld

LK Stidliche
WeinstralRe

Abb. 1: Ubersicht Modellkommunen nach Naturrdumen



Wahrend der dreijahrigen Projektlaufzeit werden drei Coaching-
Zeitraume durchlaufen. In jeden der drei Coachingschleifen werden
5 Kommunen geocoacht. Das Coaching lduft nach einem im Projekt
entwickelten Coaching-Schema ab, welches unter anderem Initi-
algesprache, Vor-Ort-Begehungen, Workshops, vertiefende The-

Monitoring und Evaluation

-~
Erfassung der klimatischen Ausgangssituation

Klima
Beratung ‘

T AA/
Betroffenheitsanalyse und Gefahrdungsabschatzung in
relevanten Handlungsfeldern

Abb. 2.1: Projektiibersicht

Klima , ~
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’ Transfer der Kenntnisse in die Region
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g

mengesprache, offentliche Infoveranstaltungen, Vortrage in Aus-
schiissen und eine Abschlussveranstaltung beinhaltet. Begleitend
werden Transfergesprache mit Kommunen aus Rheinland-Pfalz,
geflihrt um die Ergebnisse aus den Modellkommunen in die Region
zu transferieren (siehe Abb. 2 rechts).
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Ziel ist es, die ausgearbeiteten individuellen Anpassungsmalinah-
men in die Praxis zu bringen und hierbei als Leuchtturm im jeweili-
gen Naturraum zu dienen, um auch andere Kommunen zur Klima-
anpassung aufzufordern. Die Inhalte des Coachings umfassen unter
anderem die Vermittlung von Hintergrundwissen zum Klimawan-
del und der Klimawandelanpassung, eine kommunenspezifische

e Vor-Ort-Begehung
e Projektinfo
e |nitialrunde

lungsfeldern

e Abschlussveranstaltung

¢ Kick-Off-Veranstaltung

mit wichtigen Ansprechpartnern der
Verwaltung und weiteren lokalen
Akteuren, Priorisierung in den Hand- P

e Fokusgruppen zu
Handlungsfeldern
e Vertiefende Workshops

Klima- und Verwundbarkeitsanalyse, individuelle Workshops zur
Ausarbeitung von MaRRnahmenvorschlagen, Integrationshilfen zur
Uberfiihrung der Anpassung in Planungsinstrumente sowie Un-
terstlitzung bei der Umsetzung von Anpassungsmalinahmen und
dem Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in klimawandelrelevanten
Themen (siehe Abb. 2 links).

Flankierend:

Netzwerk-
treffen @

e Workshops ®

zu ausgewahlten _ _
Handlungsfeldern y 4 2 -]
TRANSFER ®
e Birgerinformation S

e Ergebnisse in die Region @
transferieren
Verschiedene Formate

Resultat: MaRnahmenkatalog und -steckbriefe

Abb. 2.2: Projektablauf in den Kommunen



2.2 Coaching in der Stadt Zweibriicken

Das Coaching zur Klimawandelanpassung wurde in der Stadt
Zweibriicken am 1. Mai 2019 offiziell gestartet und hat eine elfmo-

natige Laufzeit bis 9. April 2020 (siehe Abb. 3)s

Cll

Messkampagne
Profilmessfahrten Vortrag
DWD Bauausschuss
21.-22.08.2019 26.11.2019
Initialrunde 1. Workshop
11.06.2018 26.09.2019
O O o (o) (o)
Vorstellung
Jourfixe
10.09.2018 Leitlinien-
verabschiedung Abschl:xss-
Bauausschuss ogegzrza(‘;go
Vorbesprechung 21.01.2020 -
Profilmessfahrten \Y
DWD
17.07.2019 Biirger-
Informations-
veranstaltung
03.03.2020

Abb. 3: Zeitstrahl Projektverlauf in Zweibriicken

Vorab fanden bereits zwei Veranstaltungen im Rahmen einer klei-
neren Initialrunde am 11.06.2019 und eine Vorstellung beim Jour
Fixe am 10.09.2018 in der Kommune statt. Nach der Erfassung
und Bewertung der klimatischen Ausgangssituation (Vergangen-
heit, Ist-Zustand, Zukunft) unter Berlicksichtigung regional aufge-
|oster Klimadaten und einer Betroffenheits- und Gefahrdungsab-
schatzung (Vulnerabilitatsanalyse) zu Klimawandelfolgen durch
den Klima-COACH erfolgte am 26.09.2019 der erste Workshop
zur Entwicklung von KlimaanpassungsmalRnahmen. Am Work-
shop nahmen 15 Teilnehmer, unter anderem aus Politik, Verwal-

tung, Umwelt- und Servicebetrieb Zweibriicken, NABU, untere
Naturschutzbehorde, Stadtwerke und Vertretern der Fridays-for-
Future-Bewegung teil. Der Workshop beschaftigte sich mit den
DAS-Handlungsfeldern Forstwirtschaft, Biodiversitdt, menschli-
che Gesundheit, Bauleitplanung, Bauwesen, Boden, Wasserhaus-
halt und Industrie und Gewerbe. Im gemeinsamen Dialog konn-
ten 21 MaRBnahmenvorschlige erarbeitet werden (siehe folgende
Auflistung), davon wurden die MaRnahmen 1 — 12 im Workshop
erarbeitet, die MaBnahmenvorschlage 13 — 21 flhrte der Klima-
coach in vorheriger Absprache mit der Kommune auf:
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m KlimawandelanpassungsmaBnahme Handlungsfeld

1

2

3

10

11

12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

Mobiles Griin auf dem Herzogplatz

Initiilerung eines Leuchtturmprojekts zur Dach- und Fas-
sadenbegriinung

Starkung der Blirgerpartizipation zu stadtischem Griin

Dachbegriinungskampagne auf Industrie- und Gewerbe-
betrieben

Entsiegelungen groRerer Parkplatzflachen

Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in klimawandelrele-
vanten Themen

Vortrage des Klima-Coaches in Ausschiissen und Stadt-
ratssitzungen

Sensibilisierungskampagne zum Klimawandel in Schulen

Sensibilisierungskampagne fir die Bevolkerung zur
Gestaltung von Vorgarten und Mitmachaktionen zur
Vorgartenumwandlung/-gestaltung

Offentliche Info-Veranstaltung zum Klimawandel

Erweiterung des Angebots von Erwachsenen-Umwelt-
bildungsprogrammen mit Fokus Klimawandel (z. B.
VHS-Kurse)

Klimawandel-Ausstellung

Aufbau eines Klimaanpassungsmanagements
Aufstellung von kommunenspezifischen Leitlinien zur
Klimaanpassung

Planungsrechtliche Festsetzungen (Satzungen) und
Integration in die Bauleitplanung

Initiierung eines Runden Tisches zum Wassermanage-
ment

Starkregenvorsorgender Waldwegebau

Klimagerechter Waldumbau und Baumartenempfeh-
lungen im Klimawandel

Okologisch sinnvolles Griinflichenmanagement

Teilnahme am ,,Eh-da-Projekt”

Identifizierung besonders erosionsgefahrdeter Bereiche
und landwirtschaftliche Beratung

Tab. 1: Ubersicht MaRnahmenvorschlige zur Klimaanpassung

Stadtisches Griin, Offentlichkeitsarbeit

Klimaangepasstes Bauen

Stadtisches Griin, Offentlichkeitsarbeit
Klimaangepasstes Bauen

Klimaangepasstes Bauen, stadtisches
Grin

Offentlichkeitsarbeit
Ubergeordnet

Offentlichkeitsarbeit
Klimaangepasstes Bauen

Offentlichkeitsarbeit
Offentlichkeitsarbeit

Offentlichkeitsarbeit
Ubergeordnet

Ubergeordnet, klimaangepasstes Bauen,
Bauleitplanung

Bauleitplanung, klimaangepasstes Bauen
Wasser

Wasser, Hochwasser und Starkregen,
Wald

Wasser, Boden, Wald

Klimaangepasstes Bauen, Bauleitplanung,
Offentlichkeitsarbeit, Griin

Stadtisches Griin
Boden, Landwirtschaft



Im Anschluss an den Workshop erfolgte eine Ausarbeitung der von
der Kommune priorisierten Klimaanpassungsmafnahmen in detail-
lierten MaRnahmen-Steckbriefen (8) durch den Klima-COACH (Ma3-
nahmen-Steckbriefe siehe Anhang).

Ein zweiter Schwerpunkt des Coachings bestand in der Erstellung ei-
ner kommunenspezifischen Leitstrategie zur Klimawandelanpassung
(siehe Anhang 8). Leitziele sind strategische, Ubergeordnete Rah-
menbedingungen zur klimagerechten Stadtentwicklung. Sie weisen
die Richtung fiir eine zukinftige, klimaangepasste und nachhaltige
Stadtplanung aus und bilden das Gerist, in welches konkrete loka-
le MaRBnahmen zur Klimaanpassung eingebettet sind. Sie besitzen
héchste Prioritat in Planungsentscheidungen und gelten daher fiir
alle Neubau- und Sanierungsvorhaben. Die Leitlinien dienen Architek-
ten, Landschaftsplanern, politischen Entscheidungstrdgern und der
Verwaltung als Planungsgrundlage. Die Leitlinien wurden durch den

Heifde Phase der

Klimacoach erarbeitet und durch die Stadtplanung an die Zweibrticker
Gegebenheiten angepasst. Das Ziel einer Leitlinienverabschiedung
wurde am 26.11.2019 auf der Bau- und Umweltausschusssitzung ei-
nem groferen Publikum vorgestellt und einstimmig beschlossen. Am
21.01.2019 folgte die abschlieRende Verabschiedung der Leitziele in
einer Bauausschusssitzung (weiterfihrende Infos siehe www.kwis-
rlp.de\coach).

Weitere Projektergebnisse des Coachings sind die Einbettung des
Projekts in die eigene Webprasenz (siehe: www.zweibruecken.
de/de/politik-verwaltung/aemter/stadtbauamt/stadtplanung/kli-
mawandelanpassungscoach), die Vorstellung der Zwischenergeb-
nisse auf dem Netzwerktreffen beteiligter Modellkommunen am
29.10.2019 in Annweiler am Trifels sowie die Information und Sensi-
bilisierung der Bevoélkerung in Lokalmedien (siehe Abb. 4).
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MITTWOCH, 22. JANUAR 2020

ZWEIBRUCKER

BATTWEILER

ZEITUNG

ZWEIBROCKEN-LAND
Ordentlieh dher den T
T von einen dulsios

entgegenzutreten. Der Bauausschuss goutierte das am Dienstag, drgerte sich aber, weil er nicht informiert worden war.

1 wurde cine
cldienst St &

VON CLAUS-PETER SCHMIDT

Mit groRem Interesse, zum Teil aber
auch mit Verdrgerung dariber, nicht
informiert worden zu sein, reagierten
Mitglieder des Ausschusses auf die
Vorstellung des Projekts, Darin geht
es unter anderem um Grinflichen
auf Platzen, Dachern und Fassaden
sowie unverbaute Frischluftschnei-
senin die Stad.

weibriicken ist eine von bislang
2wolf Kommunen in Rheinland-Pfalz,
die sich informieren und betreuen -
Neudeutsch: coachen - lassen. Chris-

pe von Fridays for Future. Daraus sei-
en Ideen entwickelt worden, zehn
Steckbriefe, die mogliche Magnah-

men zur Klimaanpassung beschrei- [+

en. Etwa die Entsiegelung des Her-
z0gplatzes, der wegen seiner Stein-
platten und -fassaden im Sommer
Furn Hitzepol wind. Vorsctlag: Gl
beete statt des Granits,

Grinflachen lieBen sich auch auf
Flachdichern verlegen und als Fassa-
den gestalten. Ein weiterer Vorschlag
ist die Bestellung eines stidtischen
Klimawandel-Anpassungs-Mana-

ers, der Maknahmen auch von Pri-
vatleuten koordinieren konnte. Kot-
remba wies auf die Bedeutung von
Flichennutzungsplanen hin. Es mis-

IWEIBRUCKEN

Wochen Herzog Wi

se durch die Bauordnung verhindert
werden, dass sogenannte Kaltluft-
schneisen, die dem Temperaturaus-
tanseh i Milkoklima St dlenen,
verbaut wer

(sl rwc Stadtrat Kur Dett-
weilerein.,
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‘mann. Ad hoc konnte man mégliche
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Pirmann verteidigte die Verwaltung
vehement gegen den von mehreren
ebrachten
Vorwurf, der Stadtrat sei bisher nicht
informiert und vom Workshop
September ausgeschiossen worden.

MITTWOCH. 14. AUGUST 2019

ZWEIBRUCKER

ZEITUNG

Wir sind doch ganz am Anfang, dies
st eine erste Information. Wir wollen
Leitlinien erarbeiten. Es ist doch gut,
dass wir eine der Modellkommunen
sind", sagte Pirmann. Der Bauaus
schuss reklamierte erhohten Bera-
tungsbedarf, dringte darauf, Empfeh-
lungen detailliert vorgestellt zu be-
wurde, dass
die Verwaltung nun Leitlinien zur Kii-
‘mawandel-Anpassung erarbeitet und
diese dann in die Beratung gehen.

n Handlungsbedarf hatte Chris-
tian Kotremba eingangs verdeutlicht
Aus allem Bekannten, etwa der Auf-
zeichnung von Temperatur- und Nie-

¥ derschlagsereignissen seit 1881, sei

deutlich der Klimawandel erkennbar.

| Insbesondere seit den 1990er Jahren

Reste fiir Zweibriicken seit Beginn
der Aufzeichnung gewesen. 2019, als
ein Hitzerekord gemessen wurde, be-
‘wege sich auf ahnlichem Niveau. Pro-
gnosen gingen davon aus, dass die
durchschnittliche _Jahrestemperatur

graben, bis zum Jahr 2100 um 4,5
Grad ansteigt, entsprechend abge-
schwicht fr das Zweibriicker Hiigel-
Tand. aber in der Tendenz ebenso an-
steigend. ,Wir reden von Verhaltnis-
sen wie jetzt in Stidspanien*, sagte
Kotremba.

.Wenn wir richtig rangehen, so mit
voller Kraft, was von dem konnen wir
dann verhindern?”, fragte AfD-Stadt-
rat Harald Benoit, Eine exakte Ant-
wort _blieb  Kotremba  schuldis.

im Nichts zu machen, ware jedenfalls

falsch*, sagteer.

WINTERBACH
Einneuer Chor verbinden Mitlieder
aus drei Generationen. Seite
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MIT ZWEIBRUCKEN-LAND, THALEISCHWEILER-WALLHALBEN, BRUCHMUHLBACH-MIESAU, OBERES GLANTAL

Griines Licht fiir Klimaschutz-Leitlinien

Bauusschuss billigr einstimmig weitere Schiritte im Projekt Klimawandel-Anpassungscoach. Otfentliche Info-veransealtungen geplant

Zweibriicken ruft keinen Klimanotstand aus

Stadr setz statdessen anf landesweites Okologie-Projeki. Die dret grifien Rasfraktionen plidieren fiir Taten sta Symbolpalitik

mersmockn

st D Projk

‘Zemorsorge mpivaten Berexi™

Sam stirker 2k dhes i, Bundes:
st s Fall ot 2008 var

Abb. 4: Offentlichkeitsarbeit zum Projekt (beispielhaft)
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Am 3. Mérz 2020 wurde eine Blirgerinfoveranstaltung mit Gber an die Folgen des Klimawandels“ angeboten. Die Veranstaltung
50 Teilnehmenden unter dem Motto , Klimaangepasstes Bauen, war sehr erfolgreich und gut besucht.
Sanieren und Gartnern — Mdglichkeiten der privaten Anpassung

Abb. 5: Impressionen der Biirgerveranstaltung am 3. Méarz 2020



3.1 Das Klima im Naturraum Westrich

Die Stadt Zweibriicken liegt in der Westpfalz auf der Westricher
Hochflache, unmittelbar an der Grenze zum Saarland. Der We-
strich ist Teil des Pfélzisch-Saarlandischen Muschelkalkgebiets.
Die Landschaft zeigt einen ausgepragten, regelméafigen Wechsel
von scharf abgesetzten, bewaldeten Talern und ackerbaulich ge-
nutzten Hochflachen. Nach Nordwesten und nach Norden fallt die
Hochflache in einer markanten Schichtstufe ab, wahrend der 6st-

3.2 Entwicklungen des Klimas in Zweibriicken bis heute

Innerhalb des Stadtgebietes von Zweibriicken ist die Temperatur-
verteilung heterogen, siehe folgende Abbildung (Profilmessfahr-
ten des Deutschen Wetterdienstes, August 2019). Die stadtischen
Temperaturdifferenzen sind das Resultat der umliegenden Topo-
graphie, welche abends, nachts und am friihen Morgen bei Strah-
lungswetterlagen Kaltluft in die Stadt transportiert. Insbesondere
die in die Stadt hineinflihrenden Taler im Norden sorgen fiir einen
kiihlenden Temperaturausgleich. Im Stiden der Stadt ist der Kalt-
lufteintrag von den Hohen in die Stadt aufgrund des flacheren Re-
liefs und der geringeren Anzahl von Kaltlufttalern reduziert. Hitze
wird vor allem im stark versiegelten Stadtbereich, insbesondere

Profilmessfahrt Zweibriicken 22.08.2019, 13:06 - 14:16 UTC
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liche Rand einen flieRenden Ubergang des Muschelkalkplateaus
in den Buntsandstein des Pfalzerwaldes darstellt. Der Westrich
liegt in der gemaRigten Klimazone im Ubergangsgebiet zwischen
atlantischem und kontinentalem Klima. Die Jahresmitteltempera-
tur betragt zwischen 7,5 und 9,5 °C und der mittlere Jahresnieder-
schlag liegt zwischen 775 und 1125 mm.

im Stadtkern (z. B. Herzogplatz) gemessen. Griinflichen besitzen
zudem kiihlende Effekte auf das Lokalklima. Die hier aufgefuhr-
ten markanten Temperaturunterschiede sind das Ergebnis aus
Messfahrten wahrend einer Hochdruckwetterlage im Sommer
2019. Unter Tiefdruckeinfluss sind die innerstadtischen Tempera-
turdifferenzen geringer ausgepragt und starker an der Héhenlage
ausgerichtet.

Weiterfiihrende Informationen zum Stadtklima in Zweibricken
kénnen dem Bericht zu ,Profilmessfahrten des Deutschen Wet-
terdienstes” im Anhang entnommen werden.

Profilmessfahrt Zweibriicken 22.08.2019, 18:37 - 19:51 UTC

Lufttemperatur 2m in °C
mbacherhcd

i 151-155
f 156-160
16,1-16,5
166-170
17,1-175
17,6-18,0
181-185
18,6-19,0
19,1-195
19,6 - 20,0
20,1-205
206-210
211-215
216-22,0
221-225
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° o o

Abb. 6: Stadttemperaturen wahrend einer sommerlichen Strahlungswetterlage (Profilmessfahrt des DWD am 22.08.2019)
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Die Jahresdurchschnittstemperatur in Zweibriicken lag fiir den
30-jahrigen Bezugszeitraum 1971 bis 2000 bei 9,0 °C und ist im
jingsten 30-jahrigen Mittel 1989 bis 2018 bereits auf 9,7 °C an-
gestiegen. Der Klimawandel bewirkt eine signifikante Erhéhung
der Temperaturen in Zweibriicken. Die folgende Abbildung zeigt
den deutlichen Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen seit
1881 bis heute mit einer deutlichen Verstarkung seit den 1990er

Jahren. Die zehn warmsten Jahre wurden alle seit den 1990er
Jahren verzeichnet. Das Jahrzehnt 2011 bis 2020 wird das mit
grolRem Abstand warmste Jahrzehnt seit Aufzeichnungsbeginn.
Das warmste je gemessene Jahr ist 2018 mit einer mittleren Jah-
restemperatur von 11,2 °C in Zweibrlcken, also bereits 2,2 °C
Uber dem langjahrigen Mittel.

Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Zweibriicken im Zeitraum 1881 bis 2019
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Abb. 7: Entwicklung der Jahresdurchschnittstemperatur in Zweibriicken seit 1881

30-jahriges Mittel 1990-2019

Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)



Der mittlere Jahresniederschlag liegt in Zweibriicken im 30-jdhri-
gen Bezugszeitraum 1971 bis 2000 bei 890 mm. Er zeigt im Zeit-
raum 1881 bis heute eine ausgepragte annuelle Variabilitdt ohne
signifikante Zu- oder Abnahme der Niederschldge. Erst seit den
2000er Jahren zeigt sich ein noch nicht signifikanter Trend eines
Riickgangs der Jahresniederschlage. Jahre mit Gberdurchschnittli-
chen Niederschlagen bleiben seitdem aus. Die zehn trockensten

und zehn feuchtesten Jahre sind uneinheitlich Gber den gesam-
ten Messzeitraum verteilt. Der hydrologische Sommer (Mai bis
Oktober) als wichtiger Indikator zur Wasserverfligbarkeit unter
anderem in Land- und Forstwirtschaft zeigt insbesondere seit
den 1990er Jahren einen leichten Trend der Abnahme an Nieder-
schlag.

Entwicklung des Niederschlags im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Zweibriicken im Zeitraum 1881 bis 2019
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Abb. 8: Entwicklung des Jahresniederschlags in Zweibriicken seit 1881

30-jahriges Mittel 1990-2019

Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)
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Die klimatologischen Kenntage! weisen eine deutliche Zunahme
an Sommer- (Tmax > 25 °C; +15 Tage) und Hitzetagen (Tmax >
30 °C; +5 Tage) sowie eine Abnahme an Frost- (Tmin < 0 °C, -10
Tage) und Eistagen (Tmax < 0 °C; -6 Tage) zwischen den 30-jahri-

gen Mitteln 1951 bis 1980 und 1989 bis 2018 auf (siehe Abb. 9).
Auch hier macht sich der Klimawandel deutlich spiirbar und tragt
zu einer Veranderung und Verschiebung von Saisonalitdten und
deren Zeigerwerten bei.

Kenntageentwicklung im Gebiet der kreisfreien Stadt Zweibriicken
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

Abb. 9: Entwicklung der temperaturbezogenen Kenntage in Zweibriicken seit 1951

TEin ,,Klimatologischer Kenntag” ist ein Tag, an dem ein definierter
Schwellenwert eines klimatischen Parameters erreicht bzw. Gber-
oder unterschritten wird (z. B. Sommertag als Tag mit Temperatur-
maximum > 2° °C).

Darstellung: RLP Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)



3.3 Zukiinftige klimatische Entwicklung in Zweibriicken

Klimaprojektionen geben Auskunft Gber mogliche Entwicklungen
des Klimas in der Zukunft. Sie sind das Ergebnis der Anwendung
von Klimamodellen, die auf Basis von Emissions- und Konzentra-
tionsszenarien Klimaverdanderungen modellieren. Die folgenden
Analysen beziehen sich auf die Reprasentativen Konzentrati-
onspfade (RCP) fiir die Szenarien 2,6 und 8,5 und zeigen jeweils
ein Ensemble aus 13 Klimaprojektionen. Die Szenarien 2,6 und
8,5 wurden ausgewadhlt, da sie einen Korridor der zu erwarten-
den Entwicklungen aufspannen. Das Szenarium 2,6 gilt als Kli-
maschutz-Szenarium bei einem Riickgang des CO2-Aquivalent
bis 2100 auf 400 ppm. Das RCP-Szenarium 8,5 hingegen gilt als
Worst-Case-Szenarium ,Weiter wie bisher” ohne effektiven glo-
balen Klimaschutz und einem Anstieg der CO2-Aquivalent bis ins
Jahr 2100 aus 1370 ppm. Der Strahlungsantrieb bleibt bis 2300

auf hohem Niveau. Die derzeitigen Temperaturverldufe entspre-
chen diesem Szenarium und liegen aktuell sogar leicht oberhalb
der projizierten Temperaturkurve des 8,5-Szenariums.

Fir den Raum Zweibriicken zeigen die Klimaprojektionen einen
Temperaturanstieg bis 2100 von 2,7 bis 4,4 °C gegenUber der vor-
industriellen Zeit, sofern die Emissionen auf dem derzeitigen Pfad
bleiben und wir global keine Fortschritte beim Klimaschutz erzie-
len (Worst Case Szenario; RCP 8.5). Beim Klimaschutz-Szenarium
(RCP 2,6) wiirde der Temperaturanstieg immer noch zwischen 0,8
bis 1,3 °C betragen. Die steigenden Temperaturen zeigen sich zu
allen Jahreszeiten.

Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Zweibricken bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Abb. 10: Projizierte Entwicklung der Temperatur im Naturraum Westrich bis zum Ende des 21. Jahrhunderts
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Bei den mittleren Jahresniederschlagen wird von einem Grof3teil
der Klimamodelle keine wesentliche Anderung projiziert. Die Nie-
derschlagsanderung liegt je nach Modell zwischen -10 und +10 %
flr den Zeitraum 2071 bis 2100 gegeniiber dem vorindustriellen Ni-
veau.

Die Anderungssignale des Niederschlags fiir die hydrologischen
Halbjahre zeigen ein differenzierteres Bild. Der hydrologische
Sommer (Mai bis Oktober) zeigt einen signifikanten Riickgang um
0—20 % gegeniiber 1971 bis 2000. Im hydrologischen Winter hin-

gegen (November bis April) wird eine Niederschlagszunahme von
5 bis 35 % fur den Zeitraum 2071 bis 2100 gegenliber dem Refe-
renzzeitraum (1971 bis 2000) projiziert. Beide Emissionsszenarien
flhren in Zukunft zu einer weiteren Zunahme an Sommer- und
Hitzetagen sowie einer weiteren Abnahme an Frost- und Eistagen.

Weiterfihrende Klimainformationen entnehmen Sie bitte dem
Klimawandelinformationssystem (KWIS) des RLP Kompetenzzentrums
fir Klimawandelfolgen unter der Webadresse ,www.kwis-rlp.de”
(Daten und Fakten).

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Zweibricken bis Ende des 21. Jahrhunderts

RCP 2.6
RCP 8.5

30
4  RCP 2.6: Klimaschutz (6 Modellkambinationen)

:ﬁ 4  RCP8.5: "weiter wie bisher" (10 Modellkombinationen)
= 20 —_— Messdaten (gleitendes 30-jEhriges Mittel)
= |
20 "weiter wie bisher"
S
@ 3
38 107
Q=
=
5 E
o £ 01
]
E 8
wy ~
o g
-ED £ '10'
s
S "2-Grad-Ziel"
[}
= -20 1
o
<<

-30-

I I T 1 |

I
1980 1990 2000 2010 2020 2030
Dargestellt sind 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100.

Daten: BLFG-Refer b

durch DWD, basi

d auf Daten der Projekte CORDEX und ReKliEs-De D g: RLP K

I
2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

zzentrum fir Kli gen (www.kwis-rip.de)

Abb. 11: Projizierte Entwicklung des Jahresniederschlags im Naturraum Westrich bis zum Ende des 21. Jahrhunderts



4 Vulnerabilitdtsanalyse — Verwundbarkeiten gegeniiber Klimawandelfolgen

Die hier aufgefiihrte Vulnerabilitdt beschreibt, inwieweit eine
Kommune gegeniiber Klimawandelfolgen verwundbar ist und be-
rlcksichtigt insbesondere die im Zuge des Klimawandels auftre-
tenden Extremereignisse. Die Verwundbarkeit Zweibriickens ist
aufgrund seiner Mittelgebirgslage mit ausgepragter Topographie

4.1 Starkniederschldge, Hochwasser und Sturzfluten

Bei Starkregen fallen groRe Niederschlagsmengen in kurzer Zeit,
oftmals in Verbindung mit konvektiven Ereignissen. Starkre-
gen kann zu schnell ansteigenden Wasserstinden und zu Uber-
schwemmung flhren, haufig einhergehend mit Sturzfluten und
Bodenerosion. Die systematische Erfassung solcher Ereignisse ist
aufgrund ihrer oftmals kleinrdumigen Ausdehnung nur mit fla-
chendeckenden und zeitlich hochaufgelésten Messungen mog-
lich. Mit der Einflihrung der flachendeckenden Niederschlags-
erfassung durch Radar ist dies seit Beginn des 21. Jahrhunderts
moglich.

Die Stadt Zweibriicken befindet sich demnach in einem Bereich
mit mittlerer Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten von Starkregen
(siehe Abb. 12). Insgesamt gab es in Zweibrticken zwischen 2002
und 2017 acht kurze, heftige Starkregen, zudem vier Dauerregen
Uber zwolf Stunden. In diesem Zeitraum hatten 40 von 1000 Ge-
bauden einen Schaden durch Starkregen erlitten (vgl. www.gdv.
de). Als Starkniederschlag werden im Kontext der nachfolgen-
den Analysen Regensummen > 20 mm/d bzw. 25 mm/h. oder 35
mm/6h definiert (DWD). Die hier zugrunde gelegten Radardaten
reichen nur bis in das Jahr 2001 zurtick und sind daher hinsicht-
lich statistischer Auswertungen zu kurz. Zur groRrdumigen Iden-
tifikation von Risikogebieten konnen diese Daten jedoch bereits
herangezogen werden.

hinsichtlich Starkregen, Hochwasser, Sturzfluten und Bodenero-
sion grundsatzlich als hoch einzuschatzen. Die Verwundbarkeit
gegenliber Hitze ist im Vergleich zum Oberrheingraben als schwa-
cher einzuschatzen, wird aber auch hier aufgrund der aktuell
drastischen Temperaturentwicklungen rasch zunehmen.

Starkregenstunden nach RADOLAN (2001 - 2016)
Warnstufe (DWD) > 25 L/m?in 1 Std. oder > 35 L/m? in 6 Std.

A

Starkregenstunden
<5
>=5-10
[ >10-15
I - 15-20 0 125 25
B -20-25
I -25-30
- >30 Quelle:

band der D
(GDV)/ Dautscher Wetterdienst (DWD)

Abb. 12: Starkregenstunden in Rheinland-Pfalz und in Zweibriicken im Zeit-
raum 2001 bis 2016
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Die folgende Sturzflutgefahrenkarte (Abb. 13) wurde mittels
einer Oberflaichenabflusssimulation im Geoinformationssystem
erzeugt. Hierbei wird flr jede Rasterzelle eines Digitalen Gelande-
modells ermittelt in welche benachbarte Zelle diese entwéssert
und von wie vielen Zellen aus ihrem spezifischen Einzugsgebiet

sie Wasser zugeflihrt bekommt. Je héher der Wert, desto groRRer
ist die Gefahr des Oberflachenabflusses und damit auch die Ge-
fahr einer Sturzflut. Bereiche mit hohem Oberflachenabfluss sind
blau eingefarbt. Bei Starkregen kénnte es insbesondere hier zu
Sturzfluten oder erosiven Prozessen kommen.

Abb. 13: Sturzflutengefahrenkarte Zweibriicken



4.2 Bodenerosion

Eine Folge des Klimawandels im Bereich der landwirtschaftlichen
Bodennutzung ist die Verdnderung des Risikos von Bodenerosion
durch Wasser (siehe Beispiele in Abb. 14).

Abb. 14: Bodenerosion (links, Foto: Segatz) und Ablagerungen des abgeschwemmten Bodens auf VerkehrsstraRe (rechts, Foto: Kotremba)

Bodenerosion gilt als eine der Hauptgefahren fiir den Erhalt der
Bodenfunktionen und somit auch fiir die nachhaltige Sicherung
der Bodenfruchtbarkeit. Neben den Schdden durch den Verlust
des Oberbodens auf der Erosionsfliche missen weitere Folge-
schiaden beachtet werden. Hierzu zahlen Hochwasserschaden,
Ablagerungen des abgeschwemmten Bodens auf Verkehrs- und
Siedlungsflachen, beeintrachtigte und dysfunktionale Kanalsyste-
me und Eutrophierung durch Nahrstoffeintrége in Gewdsser oder
benachbarte Systeme. Die Verschlammung von Gewassern durch

den erosionsbedingten Eintrag von Feinmaterial kann den aquati-
schen Lebensraum und die Gewasserdkologie schadigen.

In Zweibriicken besteht aufgrund der stark gegliederten Topo-
graphie insbesondere auf Ackerflachen eine erhohte Gefahrdung
durch Bodenerosion und seine Folgeschaden (siehe folgende Ab-
bildungen). Die Erosionsgefahrdungen sind im Raum Zweibrticken
sehrheterogen und aufdie jeweilige Nutzungsart beziehungsweise
Hangneigung/Hangldnge zuruckzufihren.
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Bodenerosionsgefihrdung
- keine bis sehr gering

Bodenerosionsgefahrdung
- keine bis sehr gering
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Abb. 15: Gefdhrdung durch Bodenerosion auf landwirtschaftlich genutzten Flachen im Raum Zweibriicken (Datengrundlage: Landesamt fiir Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz (LGB RLP))




4.3 Hitze

Die klimatische Ausgangssituation ist in Zweibriicken im Vergleich
zu Stddten des Oberrheingrabens weniger durch Hitze belastet.
Grund hierfir ist neben der Mittelgebirgslage und dem dadurch
bedingt kiihleren Klima insbesondere auch die gute Frisch- und
Kaltluftzufuhr aus den umliegenden Hohen (siehe folgender Ab-
schnitt: Frisch- und Kaltluft). Hitze stellt eine starke Belastung fiir
den menschlichen Organismus dar. Sehr junge und &altere Men-
schen sind besonders betroffen, da ihr Organismus noch nicht
oder nicht mehr ausreichend auf die Belastung reagieren kann. Es
kénnen sich Krankheiten, wie Exikose, Hitzekollaps, Hitzeerschop-
fung, Hitzschlag, Sonnenstich, Hitzekrampf, Hitzeausschlag entwi-
ckeln. Bei Uberschreitung von 30 °C wird ein Tag als ,Hitzetag”
oder ,HeiRer Tag” definiert. In Zweibriicken besteht ein deutli-
cher Trend hin zu haufigerer und intensiverer Hitze.

Im Mittel wird in Zweibriicken an 6 Tagen im Jahr Hitze registriert.
In Hitzesommern, wie 2003, 2015 oder 2018, (bersteigt die An-
zahl der Hitzetage das Mittel jedoch um ein Vielfaches, so wurden
beispielsweise 2018 20 Hitzetage registriert, 2019 22 Tage und
2015 waren es 24 und in 2003 sogar 25 Tage (vgl. Abb. 16). Eine
Haufung an Hitzetagen (-perioden) zeigt sich in Zweibriicken ins-
besondere seit den 2000er Jahren.

Fur die Zukunft ist von einer weiteren deutlichen Zunahme an
Hitzetagen, Hitzeperioden und Tropenndchten im Raum Zweibri-
cken auszugehen.

Entwicklung der heiRen Tage im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Gebiet der kreisfreien Stadt Zweibriicken im Zeitraum 1951 bis 2019
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Abb. 16: Entwicklung der Anzahl heiRer Tage im Raum Zweibriicken seit 1951.
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Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)
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4.4 Kaltluftverhalten und Frostgefihrdung

Kaltluftabflisse sind wichtige, lokale Klimacharakteristika, die ganz
wesentlich zur Frischluftversorgung von Siedlungsstrukturen bei-
tragen konnen. Ein zentraler thermisch regulierender Bestandteil
des Stadtklimas in Zweibriicken stellt die Frisch- und Kaltluftzufuhr
aus den umliegenden Hohenziigen dar. Die dort Uber Acker-, Griin-
land und Waldflachen gebildete Kaltluft kann tiber Kaltluftschnei-
sen (z. B. Taler) in die Stadt hineingefiihrt werden und sorgt dort
flr eine deutliche Abkihlung, unter anderem auch in den warmen
und heiRen Sommermonaten (vgl. Profilmessfahrten Kap. 3.2.). Ins-
besondere im Norden der Stadt fihrt diese Kaltluftzufuhr aus den
Seitentdlern zu einer deutlichen Temperaturreduzierung um meh-

.. fzweibruecken in
Halliufthoehe und

Streemungsfeld in 2.0 m Hoehe
Integrationszel= 120 min
e

Abb. 17: Kaltluftverhalten und Kaltluftstrome in Zweibriicken
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rere Grad Celsius. Im stidostlichen Teil (0stlich der A8, Ixheim) der
Stadt ist die Kaltluftzufuhr im Vergleich zu den anderen Stadtteilen
geringer, da die Stadt hier nur aus zwei Talern (a. Rote Klamm; b.
sudlich der Roéntgenstralle) mit Frisch- und Kaltluft versorgt wird
(siehe Abb. 17). Der Kaltluft kommt demnach flr das Stadtklima in
Zweibriicken eine bedeutende Rolle zu. Ziel zukinftiger Stadtpla-
nungen sollte es sein, Frisch- und Kaltluftschneisen mit stadtrele-
vanter Bedeutung von Bebauung frei zu halten, so dass die Stadt
in Zeiten des Klimawandels und dessen einhergehender Tempera-
turerhéhung auch weiterhin bestmoglichst mit Frisch- und Kaltluft
aus dem Umland versorgt werden kann.




Die im Projekt ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP“ durchge-
fihrte Klima- und Verwundbarkeitsanalyse zeigt, dass der Klima-
wandel im Raum Zweibriicken langst angekommen ist und hier
bereits deutliche Zeichen setzt. Die Temperaturen sind insbeson-
dere seit den 1990er Jahren rapide angestiegen mit klarem Auf-
wartstrend auch fur die Zukunft. Klimawandelfolgen, wie Hitze,
Trockenheit, Diirre, Starkniederschlage, haben deutlich zugenom-
men und werden sich auch zukiinftig weiter intensivieren. Eine
proaktive und frihzeitige Anpassung an Klimawandelfolgen ist
daher flr Zweibriicken unerlasslich. Eine klimaangepasste Bau-
weise beinhaltet die Hitze- und Starkregenvorsorge. Zweibrticken
profitiert durch die giinstige Mittelgebirgslage von gemaRigten
Temperaturen und einer guten Durchliftung der Stadt. Kalt- und
Frischluft wird auf den umliegenden Bergkuppen und Hanglagen
gebildet und fliet in die Stadt hinein. Hierdurch kann insbeson-
dere die Hitze in den Sommermonaten abgemildert werden. Der
Norden der Stadt profitiert hier mehr als der Siiden. Oberstes
Ziel der Stadt sollte eine restriktive Freihaltung der Kaltluftbah-
nen sein, um auch zukiinftigen Generationen im Klimawandel
eine angemessene Wohn- und Arbeitsumgebung gewahrleisten
zu kénnen. Zweites Ziel sollte der Erhalt beziehungsweise Aus-
bau von Griinflachen sein. Hier besteht innerstadtisch ein grolRes
Aufwertungspotential. Dacher und Fassaden der ansassigen In-
dustrie, kommunale Gebdude und Freiflachen oder Privatflachen
stellen hier geeignete Standorte dar. Ziel eines zukunftsorientier-
ten Grinflichenmanagements sollte es daher sein, das vorhan-
dene Grin bestmoglich an die Klimawandelfolgen anzupassen,
Bewdsserungsoptionen zu optimieren, geeignete Pflanzen auszu-
wahlen, Grinflachen klimagerecht anzulegen und zu vernetzen,
klimaangepasste Stadtbdaume zu pflanzen und den Biirger Uber
Privatgriin zu informieren. Auf zentralen Standorten empfiehlt
sich beispielsweise auch die Ausbringung von mobilem Griin und
Schattenspendern, um Uberhitzungspotentiale zu minimieren.

Ein entsprechendes Klimaanpassungsmanagement beinhaltet
neben der Anstellung von geeigneten Klimamanagern eine In-
tegration der Klimaanpassung in die Planungsinstrumente. Eine
Leitstrategie kann hier entsprechende Rahmenbedingungen zur
klimagerechten Stadtentwicklung definieren. Sie weist die richti-
ge Richtung fiir eine zukiinftige, klimaangepasste und nachhaltige
Stadtplanung und bildet das Geriist, in welches konkrete, loka-
le MalBnahmen zur Klimaanpassung eingebettet sind. Durch sie
kann Klimawandelanpassung in planerischen Abwagungsprozes-
sen besser durchgesetzt werden. Ziel sollte es sein, die entwickel-
te Leitstrategie zur Klimaanpassung in der Praxis zu verwirklichen.
Klimaschutz und Klimaanpassung sollte generell in wirtschaftli-
chen Abwéagungen ein hoherer Stellenwert zugesprochen werden.
In Zeiten des Klimawandels sollten planerische Entscheidungen
ohne Berticksichtigung der Klimaanpassung nicht mehr getroffen
werden, im Gegenteil ist es im Kontext der Erhaltung der Lebens-
qualitat nachfolgender Generationen fahrlassig, diese nicht zu be-
riicksichtigen. Klimaanpassung kann nur dann gelingen, wenn alle
Beteiligten in Politik, Verwaltung und Birgerschaft sowie Externe
gemeinsam agieren. Diese Gruppierungen sollten gezielt sensibi-
lisiert und die Offentlichkeitsarbeit ausgebaut werden. Insbeson-
dere entsprechende Birgerinitiativen Zweibriickens zeigen eine
motivierte Handlungsbereitschaft, das Stadtgriin zu optimieren
und zu erweitern. Diese Gruppierungen sollten in Entscheidungs-
prozesse integriert und durch Mitmachaktionen in aktives Han-
deln eingebunden werden (bspw. Begriinung Herzogplatz).

Die im Projekt gemeinsam erarbeiteten MalRnahmenvorschlage
zur Klimaanpassung sollten moglichst zeitnah umgesetzt werden.
Bei Erflillung der hier aufgefiihrten Empfehlungen bestehen gute
Voraussetzungen, den Klimawandel in Zweibriicken begrenzen
und negative Folgen minimieren zu konnen. Essentiell dafir ist
eine entsprechende politische Willensstarke auf lokaler Ebene,
um Folgen, welche durch die unzureichenden globalen Klima-
schutzmalRnahmen induziert werden, wirkungsvoll entgegenzu-
treten.
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6.1 Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung (S. 24 —-34)
6.2 klimagerechte Stadtentwicklung (S. 35—-39)
6.3 Kommunales Griinflichenmanagement (S. 40—-53)
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Bis KlimaschutzmaBnahmen zu einer Minderung der globalen Stiddten und Regionen sowie auf die Sicherheit und Funktionsfa-
CO2-Emissionen fiihren, werden die klimatischen Veridnderun- higkeit stidtischer Infrastrukturen. Kommunen miissen sich im
gen mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit noch deutlich fortschrei- Sinne der Daseins- und Risikovorsorge und bezogen auf das Ziel
ten. Eine Haufung und Verstarkung der Witterungsextreme wird einer nachhaltigen Entwicklung an die Folgen des Klimawandels
dabei erwartet. Diese Verdnderungen haben erkennbaren Ein- anpassen.

fluss auf die Wohn-, Lebens- und Arbeitsbedingungen in den




Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung

Gesetzliche Vorgaben, strategische Unterstiitzung

Mit den Novellierungen des Baugesetzbuchs (BauGB) aus den
Jahren 2011 und 2013 wurde die kommunale Klimawandelan-
passung rechtlich gestarkt. Die Klimaanpassung soll insbesondere
auch in der Stadtentwicklung gefordert werden. Klimaanpassung
kann fir MaRnahmen im Stadtumbau und zur stddtebaulichen
Sanierung rechtlich begriindet werden. Die Abwagung zum
Umweltschutz erfordert die Beriicksichtigung der Klimawande-
lanpassung. Mit der Modernisierung des Rechts der Umwelt-
vertraglichkeitspriifung (UVP) aus dem Jahr 2017 auf Basis der
europdischen UVP-Anderungsrichtlinie (Richtlinie 2014/52/EU)
wurde die Anpassung an den Klimawandel ebenfalls gestarkt.
Seither sind die Folgen des Klimawandels Regelungsgegenstand
in Umweltvertriglichkeitspriifungen. Die wesentlichen Ande-
rungen sowie Prif- und Verfahrensschritte der UVP sind Publi-
kationen des Umweltbundesamtes zu entnehmen.* * Weiterhin
gibt die Landesbauordnung Rheinland-Pfalz vor, dass sich der
Warmeschutz von Gebauden an Nutzen und klimatischen Ver-
héltnissen orientieren muss. Die Deutsche Anpassungsstrategie
an den Klimawandel (DAS, 2008) definiert 15 Handlungsfelder,
fiir die eine Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir not-
wendig erachtet wird. ,Die Raum-, Regional- und Bauleitplanung
stehen am Anfang der Risikovermeidungskette, da sie rdumliche
Vorsorgekonzepte entwickeln, die Planungsdokumente hohe Be-
standsdauer und rechtliche Verbindlichkeit besitzen und bis zur
praktischen Umsetzung der Planinhalte teilweise lange Vorlauf-
zeiten entstehen (DAS, 3.2.14.) Das Handlungsfeld spielt als
iibergreifendes Querschnittsthema eine zentrale Rolle fir die vo-
rausschauende Anpassung an den Klimawandel in den anderen
Handlungsfeldern. Im Fortschrittsbericht zur DAS (2015) werden
Lander, Stidte und Gemeinden als zentrale Akteure zur Anpas-
sung an die Folgen des Klimawandels aufgerufen.

Das Landesentwicklungsprogramm (LEP) IV RLP beschreibt die
Notwendigkeit einer Doppelstrategie zur Bewdltigung des Klima-
wandels, sowohl durch eine zukunftsorientierte Energiepolitik die
Folgen des Klimawandels zu begrenzen als auch durch friihzeiti-
ge Anpassungsmalnahmen negativen Folgen vorzubeugen. Um-
setzungsmoglichkeiten zur Klimawandelanpassung ergeben sich
beispielsweise durch Ziele und Grundsatze zum Erhalt natiirlicher
Ressourcen und zur Nutzung des Freiraums. Zur Unterstiitzung
einer nachhaltigen Flachennutzung (,Innen- vor AuBenentwick-
lung”) steht Kommunen der ,Raum+Monitor” mit Darstellungen
zu Siedlungsflichenpotenzialen zur Verfligung. Die regionalen
Raumordnungspldne fungieren als vermittelnde Elemente zwi-
schen Landesstrategie und Gemeindeentwicklung. Klimawandel-
anpassung findet darin beispielsweise zu den Handlungsfeldern

+Hochwasserschutz” und ,Schutz vor Hitzefolgen" Berlcksichti-
gung. Einzelne Plane greifen das Thema auch bereits im Kontext

,Regionale Wasserknappheiten” und , Verdnderungen im Touris-
musverhalten” auf. Auch der Schutz der Lebensrdume von Tieren
und Pflanzen unterstitzt indirekt die Anpassung an Klimawandel-
folgen durch den Erhalt der Biodiversitdt und dadurch einer Erho-
hung der natiirlichen Anpassungskapazitdt. Dies ist auch Thema
der Nachhaltigkeitsstrategie RLP (2015): Es wird die Notwendig-
keit der Erhaltung der biologischen Vielfalt als ,Versicherung ge-
gen externe Einflisse, etwa gegen die Folgen des Klimawandels"”
hervorgehoben.

Klimawandelanpassung nach BauGB — welche Paragraphen kin-
nen helfen? Mit den Novellierungen des BauGB in den Jahren
2011 und 2013 wurden Teile der Paragraphen 1, 1a, 5, 9, 136,
171a und 248 modifiziert und konkretisiert, so dass Klimaschutz
wie auch die Anpassung an den Klimawandel rechtlich gestarkt
wurden. So sollen Bauleitplane unter anderem den Klimaschutz
und die Klimaanpassung in der Stadtentwicklung fordern. Im
Rahmen der ergdnzenden Vorschriften zum Umweltschutz (FNP,
§ 5 BauGB). In diesem kénnen Fldchen im Sinne der Klimaanpas-
sung dargestellt werden, zum Beispiel die Ausstattung des Ge-
meindegebiets ,mit Anlagen, Einrichtungen und sonstigen MaR-
nahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen” (§ 5 (2)
Nr. 2c BauGB).

Nach dem Besonderen Stiadtebaurecht besteht die Mdglichkeit,
die Umsetzung von Sanierungsmafnahmen bei einem stédte-
baulichen Missstand mit Hilfe des Belangs Klimaanpassung zu
begriinden (§ 136 (2) Nr. 1 und (4) Nr. 1 BauGB). Ebenso kénnen
nach § 171 (2) und (3) Nr. 6 BauGB Sanierungsmafnahmen durch-
gefiihrt werden, wenn die Anforderungen an den Klimaschutz und
die Klimaanpassung nicht erfiillt sind, da hierdurch ein stédtebau-
licher Funktionsverlust besteht. Ein weiterer Aspekt ist die Son-
derregelung zur sparsamen und effizienten Nutzung von Energie
nach § 248 BauGB. Darin ist die Zuldssigkeit einer geringfligigen
Abweichung ,von dem festgesetzten MaR der baulichen Nutzung,
der Bauweise und der (berbaubaren Grundstiicksfliche” unter
bestimmten Voraussetzungen fir MaBnahmen zur Energieein-
speisung festgelegt. Wird ein Konzept zur Klimawandelanpassung
durch den Gemeinderat als Entwicklungskonzept beschlossen, so
miissen die Ergebnisse nach § 1 (6) Nr. 11 bei der Aufstellung von
Bebauungsplanen beriicksichtigt werden. Weiterhin ist es sinn-
voll, Aspekte zur Anpassung an den Klimawandel in férmlichen
und informellen Fachpl 1 zu integrieren, beispielsweise
Landschaftsplan, Strategisches Griin- und Freiflichenkonzept,
wasserwirtschaftliche Planungen, Sozialentwicklungsplan.

Méglichkeiten zur Darstellung bzw. Festsetzung in Flachennut-
zungs- und Bebauungspldnen finden Sie im Anhang.
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Derzeit wird die Bundesforderung zur Unterstiitzung der kommunalen
Klimawandelanpassung (berarbeitet. Uber die Kommunalrichtlinie
der NKI ist die Férderung der Erstellung von Klimaanpassungskon-
zepten seit 2019 nicht mehr méglich. Wurde bereits ein Konzept vor
max. 36 Monaten erstellt, so kann derzeit weiterhin die Stelle eines/
einer Klimaanpassungsmanagers/in gefordert werden. Uber das
Forderprogramm zur DAS sind kommunale Leuchtturmvorhaben
forderfahig, im Rahmen derer eine Strategie fir die jeweils dargelegte
Problematik (Betroffenheit kommunaler Systeme durch das Klima, z.
B. durch Extremereignisse) erarbeitet werden soll. Diese kann auch ei-
nen gesamtstrategischen Ansatz (kommunales Anpassungskonzept)
beinhalten. Im Rahmen des Férderschwerpunktes ist auch die Finan-
zierung einer Personalstelle zu mindestens 65 % forderfahig (erhthte
Férderquote bei finanzschwachen Kommunen mdoglich). Auf Landes-
ebene erhalten Kommunen fiir den Bereich Hochwasservorsorge
eine sehr gute Unterstiitzung. Durch die Forderung der Erstellung

von Hochwasserschutzkonzepten konnen sie ihre Situation vor dem
Hintergrund des Klimawandels neu bewerten und notwendige vor-
sorgende MaBnahmen in die Wege leiten. Zur Herstellung eines gu-
ten Stadtklimas kénnen Kommunen die Stadtebauforderung nutzen.
Die zur Begriindung notwendigen stddtebaulichen Missstande kon-
nen sich u. a. aus den Folgen des Klimawandels ergeben (die Schwer-
punkte der aktuellen Teilprogramme liegen jedoch auf der Nutzung
von Konversionsflachen und auf der Behebung sozialer Misssténde).
Weiterhin bietet Rheinland-Pfalz liber das Férderprogramm Kl 3.0 fi-
nanzielle Unterstiitzung zur Sanierung von Infrastrukturen (Schulge-
bdude, Krankenhduser). Die Férderprogramme Dorferneuerung, der
Investitionsstock und der Experimentelle Wohnungs- und Stadtebau
dienen der Verbesserung der Lebensbedingungen in Stidten. Fir die
neue Forderperiode des EU-Programms EFRE 2021-2027 ist im rhein-
land-pfélzischen Programmvorschlag eine stirkere Beriicksichtigung
der kommunalen Anpassung an den Klimawandel integriert.

Ubersichtstabelle Férderméglichkeiten zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung
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Nationale Klimaschutzinitiative —
Kommunalrichtlinie (NKI, BMU)

elund e

Forderprogramm fiir MaBnahmen
zur Anpassung an den Klimawandel (BMU)

dr g npassungskonzepte fiir Un-
Entwicklung von Bildungsmodulen zu Klimawandel und Klimaan-
| ,Kommunale Leuchtturmvorhaben sowie Aufbau von lokalen und
regionalen Kooperationen”

Forschung fiir Nachhaltige Entwicklung (FONA3, BMBF)

Leitinitiative Zukunftsstadt , Stadt-Land-Plus”

BF hat eine nachhaltige Stadtentwicklung zum Ziel
Themensch yunkte d ,Regionale Kreislaufwirtschaft und Qualitdt des
Landmanagements” sowie ,Verbesserter Interessensausgleich zwischen Stadt,
stadtischem Umland und landlichem Raum”. F& f j

und Unter

Forderung von ortlichen Hochwasserschutzkonzepten
(FBRIWWV, MUEEF)

technischen Hochwasserschutz, fiir Kanalsanierungskonzepte, zur Verbesserung
des Wasserriickhaltevermogens, zur Verbesserung des Bodenwasserhaushalts,
zur Verhinderung der Bodenerosion und zur Erreichung des guten ckologischen
Zustands der Gewdsser (Aktion Blau) sowie zur Beseitigung von Hochwasser-

und Unwetterschaden an C n und o srdert

Ubersichtstabelle Férdermoglichkeiten zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung
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Ubersichtstabelle Forderméglichkeiten zur klimawandelgerechten Stadtentwicklung
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Nutzung von
Konversionsflachen,
Behebung sozialer
Missstande

erhaltnisse oder a Landesfarderung
derin ihm E schen auch unter Berii
der Belange des Klimaschutzes und der Klimaanpassung nicht

Kommunales Investitionsprogramm, Infrastrukturinvestitionen:

Schulsanierungsprogramm (Ki 3.0, RLP) Sanjerung von Schulen und
Krankenh#usern
Das Programm dient der Forc e
n Infrastrukturinvestitionen, I 1h A Landesfdrdemng
Stadtebau, le Berufsbilc 2 g LSchulsanie-
rungsprogramm inen besond rpunkt a ] nbau
von ¢ ud

Dorferneuerung (MDI) Dorferneuerung

Mit d arderu en Dorferneuerungskonzepte fortges
¥ i wiby i s AL Landesforderung
cken erschlossen und stadtebauliche Missstande bewdltigt ]

naturnahe G ltung innerortlicher Bachlaufe so
Fla n naturnahe Freiflachen

Investitionsstock (MDI) Investitionen zum Waoh| der
Gemeinschaft
astruktur w

Str .

Landesfarderung
Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau Innovative Modellprojekte

(ExWoSt, FM) zum Wohnungs- und Stddtebau

Mit ‘.- ative Modellprojekte bei- Landesforderung.
spiels




Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen

0 Klimawandelinformationssystem Rheinland-Pfalz
(www.kwis-rlp.de) mit Anpassungsportal fir Stadte und
Kommunen

Stiftung fiir Okologie und Demokratie e.V.

O Projekt KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Landesamt fiir Umwelt (LfU)

0 Informationen zu Hochwassergefdhrdung, Luftgualitat,
Naturschutz, u.v.m.

Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge

Rheinland-Pfalz (IBH)

O  Beratung zu Hochwassergeféhrdung und -schutzkonzepten

Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung

Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation
Rheinland-Pfalz (LvermGeo)

0 GeoPortal.rlp

Landesamt fiir Geologie und Bergbau (LGB)

O Kartenviewer Erosionsgefahrdung u.a.

Ministerium des Inneren und fiir Sport (Mdi)

0 RAUM+Monitor (Bewertung von Flichenpotentialen)

O Ansprechpartner fiir Férderungen im kommunalen Bereich
Struktur- und Genehmigungsdirektionen (SGD 5iid, 5GD
Nord)

Aufsichts- und Di lei

lirektion [ADD}

Beispiele ,,angepasster” rheinland-pfilzischer Kommunen

Meben sicherlich einer Vielzahl an ,Under cover-Aktivititen”, die
einer vorsorgenden Anpassung an den Klimawandel Rechnung
tragen, gibt es inzwischen einige Kommunen in Rheinland-Pfalz,
die umfangreichere Strategien entwickelt haben. Um die Suche
nach Ansprechpartnern zu vereinfachen im Folgenden eine Aus-
wahl:

Worms: ,KLAK — Worms handelt, Konzept zur Anpassung an
den Klimawandel" (2015 — 2016)

Ingelheim: KSI - Klimaschutzteilkonzept ,Anpassung an die
Folgen des Klimawandels — Strategien und MaRnahmen fiir
die Stadt Ingelheim” (2013 — 2014)

Pirmasens: KSI - Klimaschutzteilkonzept , Anpassung an die
Folgen des Klimawandels” (2013 — 2014)

Mainz-Wiesbaden: KLIMPRAX (KLIMawandel in der PRAXis)
Stadtklima (2015 — 2019)

Speyer: Leuchtturmprojekt , Klimawandel Speyer folgen”
{2012-2015)

Koblenz: ,Masterplan Koblenz" und , Leitfaden fir eine kli-
magerechte Stadtplanung” (2015)
Hochwasserschutzkonzepte in mehr als 400 Kommunen in
Rheinland-Pfalz, ndhere Informationen lber

hitps sser
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Es gibt bereits eine groBe Vielfalt an Broschiiren, Leitfaden und
Online-Tools, die sehr umfangreich in das Thema einfiihren, Bei-
spiel-MaBnahmen auffihren und bei der individuellen Analyse
der eigenen Kommune unterstiitzen. Die Erarbeitung der Hinter-
grundinformationen sowie die Durchfihrung einer individuellen
Analyse bendtigen jedoch Zeit, Die aktuelle Generation der Ver-

wAnforderungen an die Beriicksichtigung klimarelevanter
Belange in kommunalen Planungsprozessen — Leitfaden fiir
Kommunen®, Projekt KLIMPRAX (KLIMawandel in der PRAXis)
Stadtklima

+Kommunale Klima Politik. Klimaschutz und Anpassungs-Stra-
tegien” von Oliver Decken und Rita A. Herrmann, Verein zur
Forderung kommunalpolitischer Arbeit — Alternative Kommunal-
politik e. V., 2018

«Klimawandelanpassung betrifft alle”. Bildungsprojekt ,Klima-
wandelernen RLP — BauGB", Broschiire zur Sensibilisierung der
Verwaltung

httr

Klimaanpassung in der rdumlichen Planung — Gestaltungsmag-
lichkeiten der Raumordnung und Bauleitplanung” Ahlhelm et
al., 2016, Umweltbundesamt

Mt {WWLUMW

»Klimaanpassung im Raumordnungs-, Stadtebau- und Umwelt-
fachplanungsrecht sowie im Recht der kommunalen Daseins-
vorsorge. Grundlagen, aktuelle Entwicklungen und Perspekti-
ven.” Albrecht et al., 2018, Umweltbundesamt, Climate Change
03/2018

w»Grundlagen der Beriicksichtigung des Klimawandels in UVP
und SUP", Schonthaler et al.,, 2018, Umweltbundesamt, Climate
Change 04/2018

waltungsmitarbeiter muss die Integration des Themas in ihre Auf-
gabenfelder teilweise neu lernen. Sofern dies nicht im Rahmen
von Fortbildungen und Informationsveranstaltungen erfolgen
kann, wird innerhalb der normalen Arbeitszeit Freiraum zur Er-
arbeitung der Themen bendtigt.

.Uberblick zum Stand der fachlich-methodischen Beriicksichti-
gung des Klimawandels in der UVP.” Balla et al., 2018, Umwelt-
bundesamt, Climate Change 05/2018

weith

Richtlinie VDI 3787 Blatt 8 Umweltmeteorologie; Stadtentwick-
lung im Klimawandel (VDI, 02/2019)

Broschiiren des Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumfor-

schung (BBSR)

*  Anpassung an den Klimawandel in Stadt und Region (Son-
derverdffentlichung 04/2016)

+  Klimaresilienter Stadtumbau (Sonderveré&ffentlichung
01/2017)

«  Starkregeneinfliisse auf die bauliche Infrastruktur (01/2018)

Online-Tools und Programme
* Stadtklimalotse des BBSR aus dem Forschungsfeld StadtKli-
maExWoSt

*  Klimalotse des Umweltbundesamtes

imafolge LU o

*  Urban ﬁ\-&aptation Support Tool von Clirrllate ADAPT

*  |NKAS - Informationsportal Klimaanpassung in Stadten des
Deutschen Wetterdienstes

1w F




Balla, S., Schénthaler, K., Wachter, T.F, Peters, H-J. (2018): Uberblick
zum Stand der fachlich-methodischen Beriicksichtigung des Klima-
wandels in der UVP. Climate Change 05/2018. Umweltbundesamt.

BauGB: Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 3.
November 2017 (BGBI. | 5. 3634)

Bericht zur Vulnerabilitdt Deutschlands gegentiber dem Klimawan-
del basierend auf Arbeiten des Netzwerks Vulnerabilitdt (2011-
2015), 2015

DAS: Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel, vom
Bundeskabinett am 17. Dezember 2008 beschlossen

Einheitlicher Regionalplan Rhein-Neckar, Verband Region
Rhein-Neckar, 2014

Fischer, Claus: Grundlagen und Grundstrukturen eines Klimawan-
delanpassungsrechts, Tlibingen 2013

Fortschrittsbericht zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Kli-
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Anhang: Festsetzungsmaoglichkeiten zur hitzetoleranten
und wassersensiblen Stadtgestaltung

Hitzetolerante Stadtgestaltung - steigende Temperaturen, hdufigere Hitzeperioden

Mbglichkeiten zur Darstellung- unc

Schaffung stadtklimatisch bedeutsamer Grin- und Freiflachen, Verbesserung des Kleinklimas

§5(2) Nr. 5 BauGB
§9 (1) Nr. 15 BauGB

§5(2) Nr. 7 BauGB
§9(1) Nr. 16 BauGB

§5(2) Nr. 9 BauGB
§9 (1) Nr. 18 BauGB

§5(2) Nr. 10 BauGB
§9 (1) Nr. 20 BauGB

im FNP kénnen dargestellt werden ... die Griinflichen / im BBP
konnen festgesetzt werden ... die offentlichen und privaten
Griinflichen, wie Parkanlagen, Kleingérten, Sport-, Spiel-, Zelt-
und Badeplatze, Friedhdfe

im FNP kénnen dargestellt werden ... die Wasserflichen / im
BBP konnen festgesetzt werden ... die Wasserflachen

im FNP'_annen-dargestellt werden ... Flichen fiir ... die Land-
wirtschaft und ... Wald / im BBP kénnen festgesetzt werden ...
Flédchen fiir die Landwirtschaft und ... Wald

im FNP kéinnen dargestellt werden ... Fldchen fiir MaRnahmen
zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur
und Landschaft / im BBP kénnen festgesetzt werden ... die Fl&-
chen oder MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwick-
lung von Boden, Natur und Landschaft

Gewdhrleistung einer ausreichenden Durchliftung der Siedlungsstruktur

‘Griinflachen

Wasserflachen

‘Flachen fiir Landwirtschaft und Wald

Fldchen fir MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege
und zur Entwicklung von Boden, Natur und Land-
schaft

§9 (1) Nr. 1 BauGB
iV m. §16(2)Nr.1u. 4
BauNVO

§9(1) Nr. 2 BauGB
V. m. §22u. 23 BauNvO

§9 (1) Nr. 3 BauGB

§9 (1) Nr. 10 BauGB

§5 (2) Nr. 2c BauGB

im BBP kdnnen festgesetzt werden ... die Art und das MaR der
baulichen Nutzung/im BBP kann bestimmt werden ... Grundfl4-
chenzahl ... GréfRe der Grundfldchen ... Hohe baulicher Anlagen

im BBP kénnen festgesetzt werden ... die Bauweise, die lber-
baubaren Flachen sowie die Stellung der baulichen Anlagen/
Bauweise, Uberbaubare Grundstiicksfliche

im BBP kénnen festgesetzt werden ... fir die GroRe, Breite und
Tiefe der Baugrundstiicke MindestmaRe

im BBP kénnen festgesetzt werden ... Flachen, die von der Be-
bauung freizuhalten sind und ihre Nutzung

im FNP konnen dargestellt werden ... die Ausstattung des Ge-
meindegebiets ... mit Anlagen, Einrichtungen und sqnst"lgerr
MaRnahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen

Begriinung von Verkehrsflichen und Grundstiicken

Maf der baulichen Nutzung (Grundflichenzahl
und Héhe der baulichen Anlagen)

Bauweise (offen/geschlossen), berbaubare und
nicht lberbaubare Grundstiicksflachen, Stellung
der baulichen Anlagen (Baulinien, Baugrenzen,
Bebauungstiefen)

MindestmaRe der Baugrundstiicke (um einer zu
‘grofRen Verdichtung entgegenzuwirken)

Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind
(z. B. zur Sicherung einer stadtklimatisch not-
wendigen Frischluftschneise); Moglichkeit der
Festlegung einer an erwartete Naturphdnomene
angepassten Nutzung

auf Klimawandelanpassung bezogene MaRnah-
men, z. B. System von Kaltluftschneisen

§9 (1) Nr. 25 BauGB
i. V. m. § 178 BauGB

im BBP konnen festgesetzt werden ... das Anpflanzen von Bau-
men, Strauchern und sonstigen Bepflanzungen ... Bindungen fir
Bepflanzungen und fiir die Erhaltung von Baumen, Strauchern
und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewissern / Pflanzge-
bot ... Eigentlimer durch Bescheid verpflichten ... zu bepflanzen

Anpflanzen und Bindungen fiir die Erhaltung von
Baumen und Strauchern in einem Bebauungs-
plangebiet oder Teilen davon (Pflanzgebot)

Schaffung von Dach- und Fassadenbegriinungen

§9 (1) Nr. 25 BauGB

im BBP kinnen festgesetzt werden ... fiir Teile baulicher Anla-
gen ... sonstige Bepflanzungen ... Bindungen fiir Bepflanzungen
und filr die Erhaltung von [...] sonstigen Bepflanzungen

gestalterische MaRnahmen, z. B. Fassaden- oder
Dachbegriinung
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Wassersensible Stadtgestaltung - haufigere und stdrkere Extremniederschldge

Paragraphen

Text

Reduzierung des Versiegelungsgrads In Siedlungsgebieten

§9 (1) Nr. 1 BauGB
i.V.m.§16(2) Nr 1
BauNVO

§9(1) Nr. 2 BauGB
§9(1) Nr. 11 BauGB

§9(1) Nr. 25 BauGB

§179 BauGB

§12 (4) u. (5) BauNVO
i.V. m. § 9(3) BauGB

§12 (6) BauNvO
§ 14 BauNVQ

im BBP konnen festgesetzt werden ... die Art und das MaR der
baulichen Nutzung/im BBP kann bestimmt werden ... Grundfla-
chenzahl

im BBP kénnen festgesetzt werden ... die tberbaubaren und
nicht iiberbaubaren Flachen

im BBP kéinnen bestimmt werden ... die Verkehrsflichen sowie
Verkehrsflachen besonderer Zweckbestimmung

im BBP konnen festgesetzt werden ... fiir Teile baulicher Anla-
gen ... sonstige Bepflanzungen ... Bindungen fiir Bepflanzungen
und fiir die Erhaltung von [...] sonstigen Bepflanzungen

Riickbau- und Entsiegelungsgebot ... die Gemeinde kann den Ei-
gentiimer verpflichten ...dass eine bauliche Anlage ... beseitigt
wird

im BBP kann festgesetzt werden ... in bestimmten Geschossen
nur Stellpldtze oder Garagen, ... in Teilen von Geschossen nur
Stellpldtze und Garagen zulissig sind / Festsetzungen fiir (iber-
einanderliegende Geschosse und Ebenen kénnen gesondert
getroffen werden

im BBP kann festgesetzt werden ... dass ... Stellpldtze und Ga-
ragen unzuldssig ... sind / Nebenanlagen; Anlagen zur Nutzung
solarer Strahlungsenergie und Kraft-Warme-Kopplungsanlagen

Méglichkeiten zur Darstellung- und Festsetzung

MaR der baulichen Nutzung (Grundflachenzahl)

lberbaubare und nicht (berbaubare Grund-
sticksflache

GriiRe und Ausgestaltung von Verkehrsflichen

Bepflanzung und Begriinung baulicher Anlagen
(2. B. Dachbegriinungen)

Moglichkeit der Verpflichtung zur Beseitigung
einer baulichen Anlage bzw. versiegelten Fliche,
wenn diese den Festsetzungen des Bebauungs-
plans nicht mehr entsprechen und ihnen nicht
angepasst werden kénnen (Rickbau- und Entsie-
gelungsgebot)

Errichtung von Stellpldtzen und Garagen aus-
schlieflich im Bereich der dberbaubaren Grund-
stiicksflache, also in Geschossen der baulichen
Anlage (z. B. Untergeschoss)

Unzuldssigkeit von Stellpldtzen, Garagen oder
sonstigen Nebenanlagen auf den nicht (iberbau-
baren Grundstiicksflichen

Urnsetzung einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung

§9(1) Nr. 14 BauGB
§9(1) Nr. 15 u. 20,
BauGB

im BBP kénnen bestimmt werden ... Fldchen fiir die ... Riickhal-
tung und Versickerung von Niederschlagswasser / ... die &ffent-
lichen und privaten Griinflichen / ... Fldchen oder MaRnahmen
zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur
und Landschaft

Schutzgewadhrung vor Einflissen durch Starkregenereignisse

§5(2) Nr. 7 BauGB
§9 (1) Nr. 16b BauGB

§9(1) Nr. 21 BauGB

§9 (1) u. (3) BauGB

§9(5) Nr. 1 BauGB

im FNP kénnen dargestellt werden ... Flachen, die im Interesse
des Hochwasserschutzes und der Regelung des Wasserabflus-
ses freizuhalten sind / im BBP konnen festgesetzt werden ...
Fldchen fiir Hochwasserschutzanlagen und fir die Regelung des
Wasserabflusses

im BBP kénnen festgesetzt werden ... die mit Geh-, Fahr- und
Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit, eines Erschlie-
Bungstrigers oder eines beschrankten Personenkreises zu be-
lastenden Flachen

im BBP kénnen festgesetzt werden ... / ... auch die Hohenlage ...
auch flir Geschosse ... unterhalb der Gelédndeoberflache

im BBP sollen gekennzeichnet werden ... Flichen, bei deren
Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen duBere
Einwirkungen oder bei denen besondere bauliche Sicherungs-
malnahmen gegen Naturgewalten erforderlich sind

Fldchen fir die Rickhaltung und Versickerung
von Niederschlagswasser, von Griinanlagen, zum
Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Bo-
den, Natur und Landschaft

Flichen fir die Regelung des Wasserabflusses

Sicherung von Notwasserwegen lber Geh-, Fahr
und Leitungsrechte zur Lenkung von Abflussspit-
zen im Starkregenfall

Héhenlage fiir Nutzungen, z. B. wenn fiir ein
Baugebiet oder Teile davon Uberschwemmungs-
gefahr besteht

Kennzeichnung besonderer Vorkehrungen gegen
duBere Einwirkungen
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Je nach Lage, GroRe und Beschaffenheit der natiirlichen Ge-
gebenheiten stellen sich verschiedene Anforderungen an eine
klimagerechte Stadtentwicklung. Auch wenn die spezifischen
Folgen des Klimawandels zwischen den einzelnen Stadten dif-
ferieren, ist die Mehrheit der Stiddte mit &hnlichen Folgen (bei-
spielsweise Hitze, Hoch , Sturzfluten) kenfrontiert. Zu den
grundlegenden Ansdtzen einer klimagerechten Stadtentwick-
lung gehdren im Einzelnen:

*  Raumliche Steuerung der Siedlungsflachen- und Infrastruk-
turentwicklung; Reduzierung der Fldcheninanspruchnahme
als grundsatzliche Vorsorgestrategie; Freihalten wvon bei-
spielsweise durch Hochwasser gefdhrdeten Bereichen

* Sicherung klimawirksamer Freirdume/Griinziige (z. B. Kalt-
und Frischluftschneisen) zur Sicherung einer ausreichenden

Kurzg -
Anpassung an die Folgen des Klimawandels und Schutz des Klimas sind essentielle Aufgaben einer

Durchiiiftung und Vorsorge gegen weiter zunehmende Hitze-
belastung

*  Ausreichende Durchgriinung von Stadten und Gestaltung von
Freiflichen mit Baumbestand, um die Verdunstung zu erhé-
hen und die nachtliche Abklhlung zu férdern

+  Beitrdge zum vorbeugenden Schutz vor Folgen von Sturzfluten
(fldchenhafte Regenwasserversickerung; Freihalten von mogli-
chen Abflussbahnen in versiegelten Gebieten)

* Beitrdge zum Klimaschutz im Sinne einer emissionsarmen
Siedlungsentwicklung

Es miissen héchste Anstrengungen unternommen werden, um
eine neue Normalitdt hin zu energiedrmeren Strukturen und ei-
nem nachhaltigen klima- und ressourcenschonenden Lebensalltag
zu schaffen.

nachhaltigen und damit , klimagerechten" Stadtentwicklung, der sich alle Kommunen jetzt und in

Zukunft stellen miissen!

Welche Aspekte sind bei der Anpassung an den Klimawandel zu beriicksichtigen?

Klimatische Veranderung | Folgen | Bewertung
Steigende Jahrestemperaturen *  \Verstdrkte Viermehrung warmeliebender Arten
*  Schadlinge an Geholzen
*  Gesundheitsschadigende Tiere und Pflanzen K
*  Verdrdngung heimischer Arten
Steigende Jahrestemperaturen *  Zunahme an Outdooraktivitten, Steigerung der touristischen
Aftraktivitat +
Haufigere und intensivere Hitzeperioden *  Gesundheitsgefdhrdung vulnerabler Bevalkerungsgruppen
*  Gesundheitliche Belastung an Arbeitsplatz, Kindertagesstitte, Schule
*  Abnahme der touristischen Attraktivitat (Innenstadt, Kurort) =
*  Zunahme von Wassertemperaturen (Flisse, Stillgewdsser, Quellen,
Trinkwasserleitungen)

Hiufigere und intensivere Trockenperioden

Austrocknung des Bodens

*  Grundwasserabsenkung

*  \Versiegen von Quellen

+  ‘Wassermangel in Grinanlagen

Zunahme konvektiver Ereignisse mit .
Starkregen .

*  Erosion

Urbane Sturzfluten und Uberschwemmungen
Schaden an Infrastruktur und Gebduden
+  Gefahrdung von Mensch und Tier

*  Schadstoffeintrage in Gewasser
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Um das Thema Klimawandel ganzheitlich in die Stadtentwicklung
einzubeziehen, sind eine Reihe (bergeordneter MaRnahmen
zielfiihrend, deren Koordination (iber eine/n ,Klimaschutz- und
— anpassungsmanager/in“ sinnvoll ist. Als Grundlage zur Bewer-
tung der klimatischen Situation und mdglicher Betroffenheiten
ist eine Vertiefung der fachlichen Grundlagen essentiell. Hel-
fen konnen beispielsweise stadtklimatische Profilmessfahrten,
die Auswertung regionaler Klimaprojektionen, Stadtklima- und
Starkregensimulationen sowie daraus abgeleitete Klimafunkti-
onskarten, Diese Grundlagen sollten zukiinftig in allen formellen
und informellen Instrumenten beriicksichtigt werden: integrierte
stiddtebauliche Entwicklungskonzepte, Rahmenpline/Masterpla-
ne, Fachgutachten, Planungswettbewerbe, Bauleitplanung, Sat-
zungen, stadtebauliche Vertrage, Biodiversitats-, Tourismus- und
weitere Strategien.

Klimagerechte Stadtentwicklung

Wenn es an die Umsetzung von MaRnahmen geht, sollte die
Kommune als gutes Beispiel vorangehen und ihre eigenen Lie-
genschaften (moglichst &ffentlichkeitswirksam) klimaangepasst
gestalten — Tue Gutes und sprich dariiber.

Sensibilisierung der Blrger fiir den Klimawandel und seine Folgen
ist daneben wichtig, um Eigenvorsorge, Akzeptanz fiir kommu-
nale MaRBnahmen und im besten Fall eine aktive Mitwirkung der
Biirger zu erreichen. Die Bereitstellung einer Informationsplatt-
form mit interaktiven Webkarten (Birger-GIS) kann beispielswei-
se dabei helfen. Auch die Durchfilhrung zielgruppenorientierter
Schulungs- und Informationsveranstaltungen (zum Beispiel fiir
Handwerker) kann sehr hilfreich sein, um das Thema in der Ge-
sellschaft zu verankern.

Die vielfdltigen Handlungsmaglichkeiten und -
notwendigkeiten lassen sich in 6 Handlungsfelder einteilen:

Handlungsfelder zur kommunialen Uberflutungs- und Hitzevorsorge. BBSR, 2015



Im Folgenden finden Sie konkrete MaBnahmen-Beispiele, die sich anbieten,
um den Folgen des Klimawandels addquat entgegenzutreten:

Vermeidung stadtischer Hitzeinseln

Sicherung von Kaltluftentstehungsgebieten sowie inner-
stadtischen Frischluftschneisen und Griinziigen
»Briin-blaue” Stadtgestaltung: Dach- und Fassadenbegrii-
nung, Entsiegelungen (Verdunstungsflachen), Schaffung
von Wasserflachen

Verschattung 6ffentlicher Platze und StraRenziige (grof-
kronige Bdume, technische Losungen)

Ausrichtung der Gebaudekubationen zur Luftzirkulation
Verwendung von natiirlichen thermoregulierenden Bau-

Starkregen- und Hochwasservorsorge

und

stoffen wie Ziegel, Kalkstein oder Holz

Verwendung von hellen Oberflachen, Fassaden
Aufstellung von Wasserspendern im 6ffentlichen Raum
Drosselung der Geschwindigkeit im Stadtbereich bei Hit-
ze, schwerlastverkehrfreie Zonen, Reduzierung Anwoh-
nerverkehr

Trinkpatenschaften fiir Senioren

Ausgabe von Warnhinweisen (Hitze)

Aufstellung von Hitzeaktionsplanen

Schutz vor invasiven, baumschadigenden oder gesundheitsschadigenden Tier- und Pflanzenarten

Férderung hoher (genetischer) Vielfalt klimaangepasster
Gehélzarten (Vorzug reiner Arten, innerstadtisch aber
Beriicksichtigung von Ziichtungen und nicht-heimischen
Pflanzen)

Farderung der Insekten-Vielfalt (z. B. durch Blihstreifen,
Verkehrsinseln)

Monitoring und konsequente Vermeidung unerwiinsch-
ter Arten (Biirger-Sensibilisierung, Citizen Science, kom-
munale Projekte)
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Anpassung an den Klimawandel in Stadt und Region. BBSR, Son-
derveroffentlichung 2016

Arbeitshilfe fiir Wassersensibilitdt in Bebauungspldnen. Hand-
reichung fir die Planungspraxis. Zukunftsinitiative ,Wasser in der
Stadt von morgen”, Emscherkommunen, Ministerium fiir Klima-
schutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
NRW, Emschergenossenschaft

Klimaresilienter Stadtumbau. BBSR, 2017

Kommunale Uberflutungsvorsorge — Planer im Dialog. Projekter-
gebnisse. Difu, 2018

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR),
KlimaStadtRaum,
f w.klimas

RS IW

Deutsches Institut fiir Urbanistik (Difu),

Informations- und Beratungszentrum Hochwasservorsorge (ibh),
https://ibh.rlp-umweilt.de

Klimagerechte Stadtentwicklung

Nachhaltig Wohnraum schaffen: energetische Standards und
Klimaanpassung in Neubau und Bestand konsequent umsetzen,
Impulse fiir den kommunalen Klimaschutz. Aus der Praxis fiir die
Praxis. Arbeitskreis kommunaler Klimaschutz & Deutsches Institut
fiir Urbanistik, 01-2019.

Praxishilfe - Klimaanpassung in der rdumlichen Planung. Um-
weltbundesamt, 2016

Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung.
BBSR, Sonderverdffentlichung 2015

Klimawandelinformationssystem Rheinland-Pfalz (kwis-rlp),
Anpassungsportal,

Lippeverband, Stark gegen Starkregen,

stars e/ Was-KC

{fstark
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Staddtisches Griin (bernimmt vielfdltige Funktionen fir eine kli-
magerechte Stadtentwicklung. Anpassungsstrategien an den
Klimawandel, welche die Potentiale von Stadtgriin in einem um-
fassenden Sinne nutzen, sind deswegen fiir eine vorsorgende,
resiliente Stadtentwicklung von zentraler Bedeutung. Im Aktions-
plan der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel des
Bundes sowie dessen Fortschrittsbericht wird auf die besondere
Bedeutung des Stadtgriins fiir eine klimaangepasste Stadtent-
wicklungsplanung verwiesen — insbesondere fiir die Strategische
Umweltpriifung im Hinblick auf Pldne und Programme, die Um-
weltpriifung in der Bauleitplanung und die Umweltvertréglich-
keitspriifung fiir Projekte. Es sollen unter anderem Klimachecks
fiir die klimawandelgerechte Stadtplanung und Griinentwicklung
entwickelt und eingesetzt werden.

Insbesondere seit der Klimaschutznovelle 2011 muss das Baupla-
nungsrecht auch dem Klimaschutz und der Anpassung an den Kli-
mawandel gerecht werden. Die Entwicklung sowie der qualitative
wie quantitative Erhalt des Stadtgriins wird als besonders bedeu-
tende &ffentliche Aufgabe definiert. Dies betrifft ganz besonders

Die Bezeichnung ,Stadtgrin® umfasst eine Vielfalt an Formen.
Zusammengefasst wird das stddtische Griin auch als ,griine Infra-
struktur” bezeichnet, da es zahlreiche wirtschaftliche, soziale und
tkologische Leistungen erbringt — vergleichbar mit der ,grauen In-
frastruktur”, zu welcher Straken und Gebaude zéhlen. Zum Stadt-
griin gehdren sowohl Grinflachen als auch begriinte Gebaude,

Zu den Griinflichen zdhlen Parkanlagen, Friedhdfe, Kleingdrten,
Brachflachen, Spielbereiche und Spielpldtze, Sportflichen, Stra-
Rengriin und StraBenbdume (Abb. 1 links), verkehrsbegleitende
Flachen, Grinflichen an &ffentlichen Gebduden, Naturschutz-
flichen oder Wald. Auch private Garten und landwirtschaftlich
genutzte Flachen gehéren dazu. Zudem zdhlen begriinte Gebau-
de zur griinen Infrastruktur (,,Bauwerksgriin”). Beispiele sind be-
griinte Fassaden (Abb. 1 rechts) und Dicher sowie Pflanzen an
und auf Infrastruktureinrichtungen.

die Gewahrleistung von Frisch- und Kaltluftzufuhr in die Innen-
stddte, die damit verbundene Griin- und Freiraumsicherung, den
besonderen Schutz bioklimatisch empfindlicher Personengrup-
pen, die Starkregenvorsorge mit Rickhaltung des Oberflachen-
wassers auf den Grundstiicken, in multifunktional genutzten &f-
fentlichen Rdumen und auf Verkehrs- und Griinflichen sowie die
verbesserte Versickerung des Regenwassers (vgl. Bundesministe-
rium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit 2017).

Die Steigerung von Stadtgriin in den Kommunen leistet sowohl
einen Beitrag zum Klimaschutz hinsichtlich der Minderung von
Treibhausgasemissionen als auch zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels.

Das vorliegende Hintergrundpapier zeigt strategische Schritte
und Umsetzungsmdglichkeiten flir die kommunale Praxis auf, um
griine Infrastruktur in Kommunen zu sichern, zu planen, zu ent-
wickeln und die damit verbundenen Aufgaben im Bereich Pflege
und Management zu bewéltigen.
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Klimatische und lufthygienische Bedeutung von Griinflachen in Stadten

Kommunen missen sich zunehmend mit komplexen Herausfor-
derungen wie der Regulierung der Flacheninanspruchnahme fiir
Siedlung und Verkehr, der Anpassung an den Klimawandel, der
Luftreinhaltung, dem Trinkwasserschutz sowie dem Erhalt der
biologischen Vielfalt auseinandersetzen und Lésungen erarbeiten,
um zukunftsfahig zu sein. Eine klimagerechte Stadtentwicklung
beinhaltet als wichtigen Eckpfeiler die Férderung des stadtischen
Griins. Aus stadtokologischer, vor allem aber aus stadtklimato-
logischer Sicht besitzen innerstiddtische Grinflichen eine hohe
Bedeutung fur das lokale Klima. Die folgende Abbildung zeigt
exemplarisch die Temperaturen einer Profilmessfahrt des Deut-
schen Wetterdienstes am Abend des 19.07.2014 in Leipzig. Die
Karte verdeutlicht die kiihlende Wirkung von Griinflichen und die
starke Uberwérmung im Bereich dicht versiegelter Innenstadtbe-
reiche. Die grélRten maximalen Temperaturunterschiede lagen am
Abend bei 10,7 K.

Griinflichen sorgen einerseits fiir eine nachtliche Frisch- und
Kaltluftproduktion und andererseits wirken sie insbesondere bei
einem hohen Baumanteil tagsiiber thermisch ausgleichend. Wih-
rend des Tages sorgen Schattenwurf und Verdunstung fiir einen
thermisch ausgeglichenen Standort, der sich von der bebauten,
stérker erwarmten Umgebung abgrenzt. Nachts wird auf diesen
Flachen Kaltluft gebildet. Die Bildung der kalten Luft bedingt
durch den Luftaustausch mit der iberwdrmten, versiegelten Um-
gebung in den Nachtstunden einen Kiihlungseffekt. Dabei ent-
spricht die Reichweite der ausflieBenden Kaltluft ungefahr dem
Durchmesser der begriinten Flache. Eine enge Vernetzung vieler
kleiner Grinflichen kann zu einer deutlichen Verringerung des
lokalen Wérmeinseleffekts fihren und den thermischen Komfort
fiir die Menschen verbessern.

Neben den thermischen Vorteilen hat Stadtgriin weitere positive
klimatische und lufthygienische Effekte. Offene, nicht versiegelte
Fléchen schiitzen die Bebauung vor den Folgen des Klimawandels
und vor Luftverschmutzung, indem Regenwasser versickern und
durch Verdunstung wieder abgegeben werden kann. Vertikal ge-

¥ 1

Abb. 2: Profilmessfahrt des Deutschen Wetterdienstes mit Aufzeichnung eines
Temperaturprofils am 19,07,2014 In Leipzig (Quelle: DWD 2016)

staffeltes Griin und Grindacher binden Niederschlag und verzo-
gern zusammen mit entsiegelten Flachen den Abfluss. Kiinstliche
Riickhalterdume wie Versickerungsmulden (vgl. Abb.3) und Rigole
erhéhen zusammen mit natirlichen Riickhalterdaumen den Was-
serriickhalt in der Flache.

Abb. 3: Exemplarische Versickerungsmulden zar gezielten Ableitung von Oberflichenwasser
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Klimatische und lufthygienische Bedeutung von Griinflichen in Stadten

Eine wassersensible Stadtentwicklung vernetzt und gestaltet
Oberflachen und Griinflichen sowie Pflanzungen so, dass der Bo-
den das Wasser wie ein Schwamm aufsaugt, speichert und nur
langsam wieder abgibt (vgl. https://www.gruen-in-der-stadt.de).

Stddtisches Griin (bt weiterhin positive Effekte auf die urbane
Luftqualitdt aus, in dem sie durch trockene und nasse Deposition
(Filterwirkung) fiir die Bindung von Luftschadstoffen (Feinstaub,
Ozon, Stickoxide) sorgt und somit die Luft in Stadten rein halt.

Positive Effekte des Stadtgriins auf Klima und Lufthygiene

(exemplarisch):

*  Frisch- und Kaltluftproduktion und -zufuhr

» Verringerung des stadtischen Warmeinseleffekts/
Hitzereduktion

*  Kiithlung durch Schattenwurf und Verdunstung

* Regenwasserversickerung und Regenwasserriickhalt

*  Verzégerung des Oberflichenabflusses bei Starkregen

*  Bindung von Luftschadstoffen und Luftreinhaltung

Stadtisches Griin in kommunalen Planungsprozessen

Fiir die Entwicklung der griinen Infrastruktur kommen grundsatz-
lich alle Arten von Planungs-, Management- und Farderinstrumen-
ten der Landschafts- und Freiraumplanung sowie Naturschutzstra-
tegien, aber auch Instrumente der Stadtplanung sowie anderer
Fachplanungen in Frage. Zur planerischen Einbindung von Griin
auf kommunaler Ebene kdnnen sowohl formelle (gesetzlich vor-
geschrieben/normiert), als auch informelle (grundsatzlich unver-
bindlich, flexibler anwendbar) Instrumente genutzt werden, Zu den
formellen Planungsinstrumenten zéhlen auf der gesamtraumlichen
Ebene der Flachennutzungsplan und der Landschaftsplan sowie
dementsprechend auf der nachgeordneten Ebene der Bebauungs-
plan und der Griinordnungsplan.

Die kommunale Landschaftsplanung ist die gesamtstadtisch an-
gelegte und politisch legitimierte planerische Konzeption zur
langfristigen Steuerung der Stadtentwicklung unter den Gesichts-
punkten des Naturhaushaltes und als wichtiger Bestandteil der
Daseinsvorsorge. |hr kommt als formelles Instrument eine beson-
dere Bedeutung bei der ibergeordneten Planung und Implemen-
tierung griiner Infrastruktur zu. Landschaftspldne eignen sich als
umfassende Umweltinformationssysteme sowie als vorausschau-
ende, steuernde Werkzeuge zur Anwendung der Planungsprinzi-
pien der griinen Infrastruktur und kénnen diese fiir die kommu-
nale Verwaltung verbindlich machen.

Griinordnungspldne kénnen eigenstdndig oder in Bebauungspla-
ne integriert sein. Der Griinordnungsplan hat einen konzeptionel-
len Teil, mit dem griine Infrastruktur entwickelt werden kann. Mit
ihm werden unter anderem die Griinstruktur und -qualitat eines
Baugebietes bestimmt und auch MaBnahmen, die grine und
graue Infrastruktur kombinieren wie Dach- und Fassadenbegrii-
nungen, vorgeschlagen beziehungsweise festgesetzt.

Die Bauleitplanung soll die Belange des Umweltschutzes ein-
schlieBlich des Naturschutzes und der Landschaftspflege be-
riicksichtigen. Eine enge Verzahnung mit der kommunalen Land-
schaftsplanung ist Voraussetzung, damit Darstellungen in den
Flachennutzungsplan und als konkrete Festsetzungen in Bebau-
ungspldne Ubernommen werden konnen. Eine friihzeitige Ein-
bindung der Freiraum- und Landschaftsplanung in die Bauleit-
planung ist sinnvoll, um Zielkonflikte zu verhandeln und zu lGsen.
Die Umweltpriifung im Rahmen der Bauleitplanung erméglicht
es, Ziele der griinen Infrastruktur abzupriifen und zu férdern. Mit
der UVP-Anderungsrichtlinie der EU [52] wird die Umweltpriifung
noch umfassender angelegt. Die Aspekte Klimaschutz, mensch-
liche Gesundheit und biclogische Vielfalt werden gestarkt, auch
die Resilienz gegenliiber Risiken wie Naturkatastrophen ist zukinf-
tig zu prifen.
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Fir die Bauleitplanung bestehen im Baugesetzbuch zahlreiche
Darstellungs- und Festsetzungsmoglichkeiten, die sich direkt oder
indirekt fir die Planung von stddtischem Griin (Griine Infrastruk-
tur, GI) nutzen lassen (siehe Tab. 1). Die folgende Tabelle fiihrt

die wichtigsten Darstellungs- und Festsetzungsmdglichkeiten fiir
stéadtisches Griin und deren mogliche positive Effekte fiir die Bau-
leitplanung auf (Renk 2019; Bundesamt fiir Naturschutz 2017).

Tab. 1: Darstellungs- und Festsetzungsmaglichkeiten fur stadtisches Grin in der Bauleitplanung

Darstellungs- und Festsetzungsmaoglichkeiten zur strategischen Planung, Erhaltung und Entwicklung von stidtischem Griin

Darstellungsmoglichkeiten im Flﬁchennutzungsp!an

Darstellung

MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel
(§ 5 Abs. 2 Nr. 2 Buchst. ¢ BauGB)

Griinflichen (§ 5 Abs. 2 Nr. 5 BauGB)

Wasserflachen (§ 5 Abs. 2 Nr. 7 BauGB); Flichen, die im
Interesse des Hochwasserschutzes und der Regelung des
Wasserabflusses freizuhalten sind (§ 5 Abs. 2 Nr. 7 BauGB)
Fldchen fiir Manahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft) (§ 5 Abs. 2
Nr. 10 Buchstabe a BauGB) einschlieflich Fldchen fiir
MaRnahmen zum Ausgleich von Eingriffen in Natur und
Landschaft (§ 5 Abs. 2a iV.m. § 1a Abs. 3 BauGB)

Moglll:he pusulwe Effekte

Klimaanpassung; weitere Effekte abhéngig von den konkreten
MaRnahmen

Freiraumversorgung; Erholung; biologische Vielfalt; Klimaanpassung
(durch Frisch- und Kaltluftzufuhr sowie Luftaustausch);
Luftreinhaltung; Boden- und Wasserhaushalt

Wasserhaushalt; l(lirrraanpassung (durch Retention bzw.
Versickerung und Abkiihlungseffekte); biologische Vielfalt

Abhangig von den konkreten MaRnahmen

Festsetzungsmaoglichkeiten im Bebauungspian

Festsetzung
Gffentliche und private Griinflichen (§ 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB)

Bindungen fiir die Erhaltung von Baumen,

Strduchern und sonstigen

Bepflanzungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 25 Buchstabe b BauGB);
Anpflanzungen von Baumen, Strduchern und sonstigen
Bepflanzungen

(§ 9 Abs. 1 Nr. 25 Buchst. a BauGB);

Bindungen flir Bepflanzungen

(§ 9 Abs. 1 Nr. 25 Buchstabe b BauGB)

Bindungen fiir die Erhaltung von Gewéssern

(§ 9 Abs. 1 Nr. 25 Buchstabe b BauGB);

Wasserflichen (§ 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB);

Flachen filr die Riickhaltung und Versickerung von
Niederschlasswasser (59 Abs. 1Nr. 14 BauGB},

Fléchen, die fiir die natiirliche Versickerung von Wasser aus
Nlederschlsaen freigehalten werden miissen

(§9 Abs. 1 Nr. 16 Buchst. d BauGB);

Flachen fiir Hochwasserschutzaniagen und fiir die Regelung
'des Wasserabflusses (§ 9 Abs. 1 Nr. 16 BauGB)

Quelie; eigene Darstellung, verdndert nach Renk (2019)

Mogliche positive Effekte

Freiraumversorgung; Erholung; biologische Vielfalt; Klimaanpassung
(durch Frisch- und Kaltluftzufuhr und Luftaustausch);
Luftreinhaltung; Boden- und Wasserhaushalt

Biologische Vielfalt; Klimaanpassung (durch Evapotranspiration,
Verschattung und Leitung von Luftmassen); Luftreinhaltung

Wasserhaushalt bzw. Boden- und Wasserhaushalt; klimaanpassung_-
(durch Versickerung bzw. Retention und Abkihlungseffekte);
bio[oglsche Vielfalt
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Stddtisches Griin in kommunalen Planungsprozessen

Bepflanzung von Teilen baulicher Anlagen
(59 Abs. 1 Nr. 25 a und b BauGB)

Flachen oder MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft

(§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB),

einschlieBlich Flachen oder MaBnahmen zur
naturschutzrechtlichen

Kompensation von Eingriffen (§ 9 Abs. 1a BauGB i, V. m.

§ 1la Abs. 3 BauGB)

landwirtschaftliche Fldchen mit MaBnahmen zum Schutz, zur
Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
(59 Abs. 1 Nr. 18 Buchst. b iV.m. Nr. 20 BauGB

Wald (§ 9 Abs. 1 Nr. 18 Buchst. b BauGB)

Quelle: eigene Darstellung, verandert nach Renk (2019)

Festsetzung. Mogliche positive Effekte

Biologische Vielfalt; Klimaanpassung (durch Evapotranspiration);
Luftreinhaltung

Abhangig von den konkreten MaRnahmen

Biologische Vielfalt; Boden- und Wasserhaushalt; Erholung

Biologische Vielfalt; Boden- und Wasserhaushalt;
Klimaanpassung (durch Kaltluftproduktion); Luftreinhaltung
(durch Frischluftproduktion); Freiraumversorgung; Erholung

Griinflichen klimagerecht planen, anlegen und unterhalten

Auf der Ebene der Stadtentwicklung gibt es bereits zahlreiche
Hinweise zur GréRe und Verteilung von Griin- und Freiflachen,
damit diese zumindest kleinklimatisch optimale Verdunstungs-
und Abkihlungseffekte auf die umgebenden Wohnquartiere
entfalten. Aus rein klimatischer Sicht wird empfohlen, bevorzugt
viele Griinflichen mit mindestens einem Hektar GréRe bereitzu-
stellen als wenige groBBe Parkanlagen, weil die Abkiihlungseffekte
von Griinflachen ab einem Hektar Flache unabhéngig von der Ge-
samtgriRe der Griinfliche nur zwischen 100 bis 300 Meter weit
nach auffen wirken (Scherer 2007). Die ausstrahlenden Abkiih-
lungseffekte stehen in starker Abhéngigkeit von Wetterlage, Win-
drichtung und umliegender Bebauung (Stllpnagel 1987). Kon-
kret wiirde das bei der Neuausweisung von Baugebieten heiRen,
dass etwa alle 200 bis 600 Meter eine Grinfldche mit mindestens
einem Hektar GroBe geplant werden sollte. Hierbei ist deutlich
herauszustellen, dass die Begriinung von privaten Fldchen einen
wichtigen Baustein insbesondere im dichten Wohnumfeld und in
den hoch verdichteten Stadtquartieren darstellt. Gerade bei der
Begriinung privater, versiegelter Freiflaichen besteht noch erheb-
liches Potential, wie zum Beispiel durch Dachbegriinungen und
Fassadenbegriinung.

Neben den Rahmenbedingungen wie Geldndetopographie, um-
gebender Baustruktur und duRerer Form einer Freiflache ist eine

Mischung aus GroRgehélzen, Strauchern und Rasen-/Wiesen-
flichen und freiwachsenden Baumbestand am besten geeignet,
um maximale Abkihlungseffekte am Tag wie auch in der Nacht
erzielen zu kénnen. Damit diese aber auch méglichst weit in die
Umgebung ausstrahlen konnen, solite mdglichst wenig Rahmen-
begriinung vorgesehen werden (vgl. Abb. 4). Die Grinflachen soll-
ten zudem Schneisen aufweisen, durch die kiihle Luft ausstromen
kann (Mathey 2011).

Abb. 4

anzept zur Gestaltung offentlicher Grinflachen
{LH ML u
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Hinsichtlich des rezenten Klimawandels mit zunehmender Som-
mertrockenheit und Erleichterung der Neueinwanderung von
Baumkrankheiten und Pflanzenschadlingen durch mildere Win-
ter und eine |&ngere Vegetationszeit sollte die Artenvielfalt bei
Stadtbdumen erhéht werden. Besondere Aufmerksamkeit muss
auf die Trockenstressresistenz der Bdume gelegt werden. Durch
die allmahliche Erhéhung der Diversitdt kann die Anfalligkeit von
Baumbestanden gegeniiber Schédlingen und Krankheiten ver-
ringert werden. Als Empfehlungen fiir eine nachhaltige Straen-
baumpflanzung gelten:
*  Risikostreuung (Mischpflanzungen, Erhéhung der
Baumartenvielfalt)
+* standortgerechte Arten- und Sortenwahl

Abb. 5: Japa
(a

fle: https:/fwww. klimaw

Im Wesentlichen sollten bei der Planung und Gestaltung von kli-
magerechten Griinflichen folgende Gestaltungsregeln beachtet
werden:

*  Erhdhung des Griinvolumens mit einer Mischung aus
Rasen-, Wiesen-, Strauch-, Gehdlz- und freiwachsendem
Baumbestand

*  Pflanzung von Gehdlzinseln und Baumhainen in
Abwechslung mit offenen Flachen

*  Planung von Frischluftschneisen — keine massiven Randein-
griinungen

*  Kein Absenken von Griinanlagen

* gute Standortbedingungen

» aus der Region — fiir die Region (Anzucht im regionalen
Klimaraum)

* artgerechter Schutz und Pflege

*  Erhthung der genetischen Vielfalt (reine Art statt Sorte)

*  Berlicksichtigung von nicht-heimischen Pflanzen aus
semiariden Gebieten (innerstadtisch)

Innerhalb des Projektes ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP”
wurde hierzu bereits eine Stadt- und StraBenbaumliste zum
Download erstellt, siehe: hitp//www.kwis-rip.de/de/anpas-
sungsportal/projekte-kommunen-und-unternehmen/klimawan-
delanpassungscoach-rip.

Bei Bedarf Erhéhung des pflanzenverfligbaren Wassers im
Boden durch die Verwendung entsprechender Substrate

*  Erhéhung der Baumartendiversitat

+  Standortangepasste, nachhaltige und klimawandelgerechte
Baum- und Strauchartenwahl

Bei den Handlungsempfehlungen handelt es sich um sogenannte
Lno-regret“-MaRnahmen, das heift, auch wenn der Klimawan-
del sich entgegen aller Prognosen anders oder gar nicht einstellt,
wiirde kein Nachteil fiir die Entwicklung solcher Griinanlagen ent-
stehen (Hellweg et al. 2013).



Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Zunahme von geschotterten Flachen im privaten und 6ffentlichen Bereich als

,Griinflaichenersatz”

In den letzten Jahren kann in der AuBenraumgestaltung im pri-
vaten (Vorgédrten), aber auch im &ffentlichen Bereich (z. B. Ver-
kehrsinseln, Strafenraumbegriinung, Areale um offentliche Ge-

Abb, &: Beispiele fur Schotterflachen im Privatbereich {links) und auf kommunal

Eine geschotterte Fliche (bspw. Schottergarten) ist eine groRfla-
chig mit Steinen bedeckte Flache, in welcher Steine das haupt-
sdchliche Gestaltungsmittel sind. Pflanzen kommen nicht oder
nur in geringer Zahl vor und sind oft durch strengen Formschnitt
kiinstlich gestaltet. Als Steinmaterial kommen haufig gebroche-
ne Steine mit scharfen Kanten und ohne Rundungen zum Einsatz
(Schotter); fir den gleichen Stil kdnnen aber auch Gerdll, Kies
oder Splitt verwendet werden. Der Begriff dient der Abgrenzung
von klassischen Stein- und Kiesgérten, bei denen die Vegetati-
on im Vordergrund steht (vgl. Krieger 2016 & Rothbiihler 2017).
Hauptziel fir die Anlage von geschotterten Flachen ist eine als
ordentlich wahrgenommene Fléche, bei gleichzeitiger Erwar-

Tab. 2: Vor -und Nachteile von Schotterfiachen

VORTEILE

(vermeintliche) Pflegeleichtigkeit

(subjektive) Ordnung/Optik

baude), eine markante Zunahme von geschotterten Flachen als
LGriinflichenersatz” beocbachtet werden (vgl. Abb . ).

er verkehrshegleitender Flache (rechts)

tung eines geringen Pflegeaufwands. Dies ist jedoch ein Irrtum,
denn geschotterte Flachen sind alles andere als pflegeleicht: In
Schattenlagen bilden sich haufig Algen- und Moosbeldge, Falllaub
wird zwischen die Steine geweht, Staub setzt sich auf die schnee-
weilen Kiesel. Eine Reinigung der Steine und Falllaubentfernung
miissen mit eingeplant werden, sonst entsteht rasch Aufwuchs
unerwinschter Wildkrduter durch Samenanlandung. Diese miis-
sen dann aufwandig von Hand beseitigt werden, Sie sind also kei-
neswegs pflegeleicht und aus dkologischen wie auch dsthetischen
Gesichtspunkten problematisch, da sie eine Reduktion der Griin-
flachen im Siedlungsgebiet darstellen. Im Folgenden werden die
Vor- und Nachteile von Schotterflaichen gegeniibergestelit.

NACHTEILE

Minderung Artenvielfalt/Biodiversitat

Negative Wirkungen auf das Mikroklima
(Erwdarmung/stadt. Warmeinsel)
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NACHTEILE

Forderung des Oberflachenabflusses (Starkregen)

Reduzierung/Unterbindung der Versickerung

Negative Beeinflussung der Grundwasserneubildung

Widerspruch zu Natur- und Umweltschutzgedanken

Negative Wirkungen auf Wohlbefinden der Bevilkerung

Verarmung des Bodens

Negative lufthygienische Beeinflussung
(Bindung von Luftschadstoffen)
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Naturnahes, dkologisch sinnvolles Griinflichenmanagement

Fiir Kommunen gilt es, unterschiedliche Anspriiche an die Nut-
zung, Pflege und Gestaltung &ffentlicher Griinflachen mit finan-
ziellen und sozialen Aspekten in Einklang zu bringen. Zahireiche
Kommunen sind derzeit infolge einer angespannten Haushaltsla-
ge gezwungen, in vielen Bereichen ihre Ausgaben zu kiirzen - so
auch fiir die Pflege der stadtischen Griinflaichen. Die angespannte
Haushaltslage als eine Chance fiir die stddtische Artenvielfalt zu
verstehen, ist vielen Kommunen nicht bewusst, In Stadten sind
es oft die wenig beachteten, ungenutzten Flachen, die Standorte
fiir eine vielfdltige Pflanzenwelt mit teils seltenen und bedrohten
Arten sind.

Ein Beispielansatz, wie diese Fldchen &kologisch aufgewertet wer-
den kénnen, stellt das Eh-da-Flachen Projekt dar. Die Eh da-Initia-
tive basiert auf dem Prinzip, dass es Flachen in Kulturlandschaften
gibt, die ,eh da” sind und das Potential zur dkologischen Aufwer-
tung haben, ohne dass es zu nennenswerten Nutzungseinschrén-
kungen kommt. Diese Flichen liegen in der offenen Landschaft,
sie sind verkehrswegbegleitend, Zwickel in der Agrarlandschaft,
Gemeinderasen und andere. Die Initiative verwendet geodaten-
basierte Erfassungsmethoden, um Eh da-Flachen zu detektieren
und quantifizieren und entsprechende standortangepasste Auf-
wertungsmaBnahmen zu empfehlen und umzusetzen.

Die konventionelle Griinflichenpflege setzt leider immer noch auf
Herbizideinsatz und intensiven Schnitt, was einer reichhaltigen
Flora und Fauna entgegenwirkt. Kiirzungen miissen aber nicht
zulasten der Natur gehen. Die Natur an entsprechenden Stand-
orten zunehmend sich selbst zu Gberlassen und auf Spritzmittel
zu verzichten, spart Pflegekosten und férdert den Artenreichtum.

Fldchen, die im Besitz von Gemeinden sind, haben ein groRes Po-
tential fiir die Umwandlung in naturnahe Flachen durch die Ex-

tensivierung der Pflege. Die Gemeinden kénnen so als Vorbild ver-
mehrt Akzeptanz bei der Bevilkerung fiir naturnahe Griinflichen
schaffen und auch zur Nachahmung motivieren. In den Gemeinden
scheint oftmals das notige Fachwissen lber naturnahe Griinflachen
zu fehlen oder knappe zeitliche Ressourcen hindern die zustandi-
gen Personen daran, sich fiir solche Projekte einzusetzen.

Was versteht man in der Praxis unter der naturnahen Gestal-
tung und Pflege von Griinflichen und Verkehrsbegleitflichen?
Die folgende Grafik (Abb. 7) zeigt die wichtigsten Grundsatze ei-
nes naturnahen Griinflichenmanagements.
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Abb. 7; Kriterien fur eine natumahe Gestaltung und Pflege von Griinanlagen
(Quelle: LUBW 2013)

@  Versiegelung minimieren: Ein versiegelter Boden kann sei-
ne Funktion als Speicher und Puffer, als Ausgleichskor-
per im Wasserkreislauf und als Standort fiir naturnahe
Vegetation nicht mehr wahrnehmen. Offener Boden lebt
und bietet Tieren und Pflanzen Lebensraum. Hier sollte die
Vorgabe lauten: auf versiegelte Flichen verzichten oder die-
se falls méglich aufbrechen und naturnah gestalten.

@ Regenwasserriickhalt: Der Rickhalt von Regenwasser
in der Fldche dient der Hochwasservorsorge und der
Grundwasserneubildung. Nach dem Verursacherprinzip soll-
te Regenwasser immer dort, wo es anféllt, also auf der Flache
zurlickgehalten werden.

@ Nahrstoffarme Standorte schaffen: Nahrstoffirmere Stand-
orte bringen artenreichere Pflanzengesellschaften hervor,
ihre Vielfalt ist grofer und damit resilient gegen Klimaveran-
derungen. Zudem sind diese Standorte meist pflegeextensi-
ver, das heifit, sie missen weniger gemaht werden. Natur-
nahe Standorte brauchen auBerdem keinen oder nur wenig
Humus. Bei der Neuanlage von Blumenwiesen oder Stauden-
pflanzungen sollte auf ndhrstoffarme Substrate zuriickgegrif-
fen werden. Dagegen werden auf ndhrstoffreicheren Stand-
orten empfindliche Hungerkiinstler von Allerweltsarten wie
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Ampfer, Lowenzahn verdrangt. Wiichsige Bereiche kéinnen
durch haufigere Mahd mit Entfernung des Méahguts ausge-
hagert werden.

@ Verzicht auf Diinger/Pestizide: Pestizide sind Gifte und ver-
hindern den Wuchs nicht nur einer ,Unkraut”-Art, sondern
aller Wild- und Beikrduter. Dariiber hinaus werden auch in
der Tierwelt nicht nur alle Schadlinge, sondern auch Nitz-
linge getditet. Der Schaden ist langfristig somit gréBer als der
MNutzen. Der Einsatz von Diinger selektiert zu Gunsten nahr-
stoffliebender Pflanzen.

& Heimische und standortgerechte Pflanzen verwenden: Die
Vielfalt an heimischen Geholzen, Wildstrauchern, Grasern
und Farnen ist groR. Diese Pflanzen haben sich gut an die
hiesigen Lebensbedingungen angepasst und sind ein wichti-
ger Bestandteil im Lebenszyklus der heimischen Tiere. Der
Fachmann spricht von sogenannten gebietseigenen Arten,
die sich liber lange Zeit in einem Naturraum etabliert haben.
Die Vielfalt heimischer Pflanzen sollte wenn moglich ausge-
schopft werden. Am Extremstandort ,Innenstadt” kann die
Verwendung nicht-heimischer Pflanzen aus semiariden Ge-
bieten die Vielfalt erhdhen.

=

l\f rhalten und férdern
=t
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Kommunales Griinflachen

Auf (biologische) Vielfalt achten/aufwerten: Gut vernetzte,
vielfdltige Strukturen tragen zur Stabilitdt auch der stadti-
schen Okosysteme bei. Viele Tierarten sind auf die Ergénzung
oder Machbarschaft verschiedener Teillebensrdume ange-
wiesen (z. B. verschiedene Anspriiche an Schwarm-
plitze, Sitzwarten, Sonnenplitze, Nahrungsquellen, Uber-
winterungs- und Fortpflanzungsstatten bzw. Brutpldtzen).
Um die Artenvielfalt zu erhohen, kénnen stadtische Flidchen
mit Naturelementen wie Steinhaufen, Totholz, Trockenstein-
mauern, Wildbienenhotels etc. aufgewertet werden. Da 6f-
fentliche Griinflichen in Stadten selten grofere Areale sind,
kann eine Vernetzung mehrerer Einzelflichen Ausgleich
schaffen. Im Sinne des Biotopverbundsystems ist so auch ein
Artenaustausch moglich.

Verwilderung zulassen (in Teilbereichen): Verwilderung
bedeutet auch ,Ungepflegtheit”, fiir Tiere aber Deckung,
Nistmoglichkeit und Mahrungsangebot: Igel und Eidechsen
brauchen Laub, Fallobst, Wirmer und Insekten. Wichtige
Strukturen sind auch Erdlécher, Pfiitzen, Totholz, morsche
Baumhohlen und ungemahte Grassdume. Alte und ,kranke”
Bdume sollten solange wie méglich erhalten, Hohlen und

1ent als wichtiges Steuerungselement einer klimagerechten Stadtentwicklung

Stammrisse nicht verschlossenen werden. Totholz ist wert-
voller Lebensraum!

@ Sachkundige Pflege: Intensive und regelmaRige Pflege kann
in der Entwicklung befindliche beziehungsweise bestehen-
de Lebensgemeinschaften gefdhrden. UnsachgemaRe Pflege
kann die Gkologische Wirkung einer AuRenanlage ruinieren.
Die Pflege einer neuen AuBenanlage muss fachgerecht und
den Arten und Lebensrdumen entsprechend durchgefiihrt
werden (werKstatt.landschaft GbR, 2016):

+  Bej PflegemaRnahmen Riicksicht auf Tiere nehmen

*  Geholze nie zur Brutzeit der Vogel zurlickschneiden

*« Gewidsser am besten im Herbst pflegen, wenn die meisten
Wassertiere ihre Entwicklung abgeschlossen haben, sich
aber noch nicht in Winterruhe befinden

+ Keine Schlegelmdher und Mulchgerdte einsetzen, sondern
Balkenmaher verwenden

*  Erster Schnitt erst Mitte Juni, um Wiesenbriiter zu schiitzen

Zudem empfiehlt sich die Aufstellung eines Griinflichenpflege-
plans, um fehlerhaften PflegemaRnahmen vorzubeugen.

lz (unten links) und aufgewertete
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Erstellung eines Griinflichenpflegeplans zur Okologisierung

der kommunalen Griinflachen

Ziel der Erstellung eines Griinflichenpflegeplans (Kosten: ca.
12.000 - 15.000 € pro Kommune) ist eine Bestandsaufnahme und
die Bewertung des Zustandes der Grinflichen. Je nach Zweck und
Funktion sind Pflege- und EntwicklungsmaRnahmen festzulegen,
die auch einem veranderten Bedarf angepasst werden kénnen.
Der Pflegefahrplan beschreibt Pflegearbeiten im Jahresverlauf.
Er beinhaltet die Pflanzengruppen und Griinstrukturen, konkrete
Pflegeschritte und den Standort innerhalb der Gemeinde (Griin-
flachenkataster) sowie die Pflegezustandigkeit (z. B. Bauhof oder
externe Vergabe (Landschaftspflegeverband)). Die Einhaltung des
Pflegefahrplans ist zu kontrollieren, er ist an Verdnderungen und
mdégliche Entwicklungsziele anzupassen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Erstellung

eines Griinflichenpflegeplans Folgendes erméglicht:

«  Gezielte Okologisierung der kommunalen Fldchen

+  Uberblick iiber die kommunalen Flachen und eine Ubersicht
iber Pflegezustindigkeiten

*  Eindeutige Definition der Nutzung

* Offenlegung des Pflegeaufwands (Arbeitszeit und
Mittelaufwand)

*  Erfolgskontrolle der festgelegten Entwicklungsziele/
Monitoring

* Vermeidung fehlerhafter PflegemaRnahmen

*  Optimale Pflege der Griinflichen

Fiir eine optimale Koordination und Uberwachung der Pflegearbei-
ten durch Bauhtfe, Stadtgértnereien, StraRenmeistereien sowie
private Firmen empfiehlt sich die Einbindung des digitalen Griinfla-
chenpflegeplansin das Geoinformationssystem (GIS) der Kommune
mit mobiler GIS Losung (Fach-App), welche durch die Pflegearbei-
ter genutzt werden kann. Die Vorteile hierfur liegen in einer bar-
rierefreien Kommunikation der Arbeitsauftrdge an die Bearbeiter;
Auskunft, Kartierung und Bearbeitung in Einem; Online- und Off-
line-Betrieb; Erfillen der Kontroll- und Dokumentationspflichten.

SLOGANS TO GO

Kaltluftversorgung der angrenzenden stadtischen Bebauung

férderung

Okologisierung von Griinflichen ist von hoher Relevanz

(mobile GIS-Lésungen sind vorteilhaft)

[0 rmunicipat boundary 11,700 ha
. ‘nature resarve 3000 ha
W potental Eh da-area 400 s
I ecsioges! compensation ares 170 ha
I e S| T oL el

Eapiaphy T8 WP Lpabimain

Unter ,Web-Links” kénnen Vorreiterkommunen und Anbieter ein-
gesehen werden, welche GiS-basierte Griinflichenkataster (-pfle-
gepline) nutzen beziehungsweise anbieten.

In Workshops (z. B. mit Exkursionen) sollten die entsprechenden
Mitarbeiter hinsichtlich der Vorgehensweise bei der Flachenpflege
geschult werden, da eine Okologisierung der Griinflichen nur mit
einer entsprechenden, zielgerichteten und fachlich angepassten
Pflege erreicht werden kann. Durch die Festsetzung von Zielen fiir
die Pflege der Flachen und durch die Viermittlung ckologischer Qua-
litétsstandards kann der Erhalt und die Entwicklung hochwertiger
Griinrdume gewihrleistet werden (vgl. Okologisches Griinflichen-
pflegemanagement fiir Kommunen (Startprojekt LES)).

Forderung des Stadtgriins als eines der Kernelemente einer klimagerechten Stadtentwicklung

Stadtgriin kann Hitze reduzieren und Starkregenfolgen abmildern

Zur Forderung des Stadtgriins stehen zahlreiche Planungsinstrumente zur Verfligung

Aufstellung von Gestaltungsregeln fiir stadtische Griinflichen ist wichtig fiir die Gewahrleistung einer optimalen Frisch- und

Riickbau von Versiegelung und Verschotterung im kommunalen und privaten Bereich als essentielle Bestandteile der Griinflichen-

Naturnahe Griinflachen férdern die Biodiversitdt und wirken einer Artenverarmung entgegen

Private Garten und Vorgérten sowie Dach- und Fassadenbegriinungen stellen wichtige Elemente des Stadtgriins dar

Erstellung und Aktualisierung eines Griinflichenpflegeplans kann unsachgemaBer Pflege von Griinflachen vorbeugen

Vorgéarten und kommunale Griinflichen sollten nach dem Motto ,je dichter, desto besser” bepflanzt werden

(Tipp: Staudendichtpflanzungen mit speziellen standortgeeigneten Staudenmischungen)
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Literatur
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lung. Abschlussbericht zum F+E-Vorhaben Entwicklung von
natur-schutzfachlichen Zielen und Orientierungswerten fur
die planerische Umsetzung der doppelten Innenentwicklung
sowie als Grundlage fiir ein entsprechendes Flichenmanage-
ment. BfN-Skripten 444, Bonn, Bad Godesberg.

* Bundesamt fur Naturschutz (2017): Bundeskonzept Griine
Infrastruktur. Grundlagen des Naturschutzes zu Planungen
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*  Bundesamt fiir Naturschutz (2017): URBANE GRUNE INF-
RASTRUKTUR. Grundlage fiir attraktive und zukunftsfahige
Stadte Hinweise fiir die kommunale Praxis.

*  Bundesamt fiir Naturschutz (2018): Stidtische Grinflichen:
Eine Handlungsanleitung.

*  Bundesministerium flr Umwelt, Naturschutz, Bau und Reak-
torsicherheit (BMUB) (2017): WeiRbuch Stadtgriin. Griin in
der Stadt — Fiir eine lebenswerte Zukunft.

* Brune, M., Bender, 5. und Groth, M. (2017): Gebdude-
begriinung und Kiimawandel. Anpassung an die Folgen des
Klimawandels durch klimawandeltaugliche Begrinung. Re-
port 30. Climate Service Center Germany, Hamburg.

Buchempfehlung

Fiir die Kommune: KommunalHandbuch Griinflichenmanage-
ment. Von der Zeitschrift KommunalTechnik und der GALK (Stén-
dige Konferenz der Gartenamtsleiter des Deutschen Stidtetages).
2. Auflage 2015. 160 Seiten Format DIN AS. durchgehend 4-farbig
ISBN-Nr.: 978-3-9813013-4-2

Web-Links

*  https://www.gruen-in-der-stadt.de/dialog/3-mit-stadtgru-
en-klimaschutz-staerken-und-klimafolgen-mindern

*  https://www.traun-alz-salzach.de/upload/xmilist/samme-
lordner/20180711_kologischesGrnflchenpflegemanage-
ment_Projektskizze.pdf

»  https://www.biosphaerengebiet-alb.de/images/lebens-
raum/foerderung/2016-11-25_Kommunen%20und%20Bio-
logische%20Vielfalt%20Bericht. pdf

*  https://www.lfu.bayern.de/umweltkommunal/pflege_oef-
fentlicher_anlagen/index.htm
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Rheinland-Pfalz 02/2019. 5.

*  Deubert, M., Trapp, M., Krohn, K., Ullrich, K., Bolz, H., Kiin-
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*  Deutscher Wetterdienst (2016): Bericht ,Stadtklimatologi-
sche Untersuchungen in Leipzig”. Ergebnisse statistischer
Auswertungen langjdhriger Klimareihen sowie temporarer
Stations- und Profilmessungen.

*  Hellweg, A., Karsch-Frank, G., Schneider, U. (2013): Konkrete
Planungshinweise zur Gestaltung &ffentlichen Griins Griinfla-
chen klimagerecht ausbauen. In: Stadt+Griin 03/2013)

*  Kihnau, C., Béhm, )., Reinke, M., Béhme, C., Bunzel, A.
(2017): Doppelte Innenentwicklung — Perspektiven fiir das
urbane Grin. Empfehlungen fiir Kommunen. Herausgege-
ben vom Bun-desamt fir Naturschutz (BfN). Bonn, Bad Go-
desberg.

*  Renk, j. (2019): Grine Infrastruktur. Umsetzungsstrategien
fiir die kommunale Planungspraxis. In: Naturschutz & Land-
schaftsplanung 51 (02), 2019.

*  Umweltbundesamt (2013): THEMENBLATT: Anpassung an
den Klimawandel. Natur in der Stadt. Stadtische Grinflachen
und Réume.

Fiir den Biirger: Natur sucht Garten — 35 Ideen fiir nachhaltiges
Gartnern. Der Leitfaden der bundesweiten Kampagne der Deut-
schen Gartenbaugesellschaft 1822 e. V.. Von Heike Boomgaarden,
Bérbel Oftring und Werner Ollig. Ulmer Verlag, Stuttgart, ISBN:
978-3-8001-7499-1.

*  http://geomaps.de/produkte-und-dienstleistungen/infor-
mationssysteme-und-kataster/gruenflaechenkataster/index.
html

*  https://datenbankgesellschaft.de/index.php?Seite=Produk-
teGruenflaechenkataster

*  https://www.widemann.de/produkte/gis-geografische-in-
formationssysteme/iris-gm

*  https://www.geogreen.de/gis

*  https://www.berlin.de/senuvk/umwelt/stadtgruen/gris/

Web-Links:

«  http://www.kwis-rlp.de/de/anpassungsportal/projekte/kli-
mawandelanpassungscoach-rip

*  https://www.stiftung-oekologie-u-demokratie.de/w/pro-
jekt-das-klimawandelanpassungscoach-rlp/

*  https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/
klimafolgen-anpassung/werkzeuge-deranpas-sung/taten-
bank/klimawandelanpassungscoach-rlp
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MalRnahmensteckbriefe

Im Folgenden sind die MaBnahmenvorschldage der Stadt Zweibriicken
in Form von Steckbriefen aufgefiihrt.



MaRnahmensteckbrief 1

MaBnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-ZW-1 Offentlichkeitsarbeit kurzfristig

| MaRnahme: Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in klimawandelrelevanten Themen

(8] Mmraaiontt | EwR RN fa

Heif’e Phase der
Klimastudie beginnt

Tesse e Mesaaby

POLITI & AT mana L rovsman WIRTOMET & UNTERNDRIN

Beispiele fiir Offentlichkeitsarbeit: Lokalpresse
zum Projekt ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP“
(links) und stadteigene Webprisenz (rechts)

T S ! e o e i e

Kurzbeschreibung: Der Ausbau der Offentlichkeitsarbeit soll zu einer verstirkten Sensibilisierung
der Bevdlkerung in klimawandelrelevanten Themen beitragen. Eine erfolgreiche Klimaanpassung
bedingt die Einbindung unterschiedlicher Bevélkerungsgruppen. Dies kann bspw. iber die
Ausweitung der stadteigenen Webseite erreicht werden. Andere Modellkommunen des Projektes
kénnen hier als Vorreiter angesehen werden (bspw. VG Leiningerland, VG Kaisersesch). Die
Verbandsgemeinde Kaisersesch veréffentlicht bspw. wéchentlich den , Klimatipp der Woche”, iiber
den Neuigkeiten zum Klimawandel, Klimaschutz oder zur Klimaanpassung kommuniziert werden
kdénnen. Eine weitere Moglichkeit das Thema zu forcieren wére bspw. eine Klimawandelausstellung,
eine grofer angelegte Info-Veranstaltung zum Klimawandel, Mitmachaktionen (z.B. Umwandlung
Schottergarten, kommunale Schotterfléchen) oder durch eine vermehrte Biirgerpartizipation
{gemeinschaftliche PflegemaRnahmen von Griinflichen oder die Ubernahme von Patenschaften fiir
Baume, Biotope oder Griininseln). Die Auslobung eines Klimawandelanpassungspreises fiir Brger,
die sich besonders fiir Klimaanpassung einsetzen, stellt eine weitere MaBnahme des Ausbaus an
Offentlichkeitsarbeit dar. Weiterfiihrende Méglichkeiten der Sensibilisierung kénnten bspw. das
Angebot von Volkshochschulkursen oder die Sensibilisierung durch Vortrége in Schulen betreffen.
In Schulen kénnten zudem Schulprojekte initiiert werden, z. B. ,GroBe lehren Kleine”, hier bereiten
altere Schiiler die Themen fir jiingere Schiiler auf. Eine eigens erstellte Klima-App kann ebenfalls
bei der jungen Bevélkerung zu einer Sensibilisierung beitragen. Hinzu kommt der Aushau an
Pressearbeit mit Angeboten fiir die Lokalpresse, Horfunk, Fernsehen oder der Herausgabe von
Broschiiren & Flyern zu klimawandelrelevanten Themen.

Ziele der MaRnahme
» Sensibilisierung der Biirger zum Thema Klimawandelanpassung
« Jeden Einzelnen zum Handeln anregen
= breiteren 6ffentlichen Konsens zur Klimaanpassung erzielen
= junge Bevodlkerung ansprechen ,Entscheider von morgen”
- Biirgerpartizipation stirken / Citizen Science

Stiftung fiir Okologie
und Demokratie eV,

Getdrdent durch:
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wadgrend vinel Beichlusies.
des Deutschen Bundestages.



Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Federfithrung/Ansprechpartner Weitere Akteure

Stadtbauamt & Stadtplanung + Birger

+ Lokalpresse

s Naturschutzverbinde

s Schulen & Kindergarten/KiTas
« ,Fridays for Future” Initiative
s Schulverwaltung

» Sportamt

Kosten/Wirtschaftlichkeit
Kosten sind abhéngig von Umfang und Art der Umsetzung. Innerhalb des Projektes kann fachliche
und ggf. finanzielle Unterstiitzung durch den KlimawandelAnpassungsCOACH geleistet werden.

Gute Praxis Beispiele aus dem Web

Ausbau Webprasenz: www.vg-l.de/leben-wohnen/klimaschutz/news/klimawandel-
anpassungscoach-rlp

Schilerinitiative ,Wenn Schiler Schiiler lehren”: www.ovb-
online.de/rosenheim/rosenheim-stadt/wenn-schueler-schueler-lehren-1051404.html
Wanderausstellung Klimawandel: www.klimaausstellung.de

Ausstellung Klimawandel: www.klimaausstellung.de

ausleihbare Lernwerkstatt: www.klimawandel-rlp.de/de/produkte/klimawandelweg
VHS-Kurs: www.wwf.de/aktiv-werden/bildungsarbeit-lehrerservice/klima/vhs-kurs-
klimafit

| e,
At Lo, Natwrschets
wnd rukdeare Sichetheit

Stiftung fiir Okologie sufgrend eines Beschlusses
und Demokratie eV, s Drutechen Bundeszages.



MaRnahmensteckbrief 2

MaRnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-ZW-2 Bauwesen, Biodiversitét, mittelfristig
menschliche Gesundheit

MaBnahme: Erhohung des Griinanteils im Bereich von Industrie- und Gewerbeflichen (Dach- und
Fassadenbegriinungen, Entsiegelungen)

Dachbegriinungspotentiale auf Industrie und Gewerbeflachen in Zweibriicken (links) und extensive
Dachbegriinung (Naturdach) (rechts); Quelle: Google Maps und www.benning-dachbegruenung.de

Kurzbeschreibung: Dachbegriinungen gehoren heute zur nachhaltigen Bauweise einer modernen
Stadtearchitektur. In Zweibriicken besteht ein enormes Begriinungspotential durch Industrie- und
Gewerbedacher. In diesen Bereichen ist auf groRer Fliche Natur durch BaumaRnahmen zerstért
worden und der Boden versiegelt. Diese Bereiche kdnnen aber nachtraglich wieder begriint werden,
bspw. durch Dach- und Fassadenbegrinungen oder Entsiegelungen (bspw. groRere
Parkplatzflachen). Verloren gegangene Griinflachen kénnen so zum Teil kompensiert werden und
Ersatzlebensrdume fir Flora und Fauna geschaffen werden. Vor allem naturbelassene, pflegearme
Extensivbegriinungen sind wichtige Riickzugsrdume fiir Tier- und Pflanzenarten. Wildbienen,
Schmetterlinge und Laufkdfer finden hier Nahrung und Unterschlupf. Die Entwicklung der
Artenvielfalt hangt dabei sehr stark davon ab, wie die Lebensraume aufgebaut sind, die den Pflanzen
und Tieren auf dem Dach angeboten werden. Mit einer Dachbegriinung wird zudem die Kanalisation
vor allem bei Starkregen entlastet, da das Griindach je nach Aufbau und Vegetation 40-99 % des
jahrlichen Niederschlags speichert und verdunstet. In Kombination mit Photovoltaik kénnen
begriinte Ddcher einen wertvollen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Intensive Dachbegriinungen
kénnen Décher fiir Mitarbeiter der Unternehmen begehbar und belebbar machen und so zu einer
verbesserten Teambildung beitragen. Sogenannte ,green roofs” sehen nicht nur hiibsch aus, sie
haben auch positive Effekte auf die Okobilanz von Geb&uden. Durch ihre isolierende Wirkung
reduzieren sie den Energieaufwand fiir das Beheizen von Gebduden im Winter sowie zum Kihlen im
Sommer. Neben den aufgefilhrten Aspekten kdnnen zahlreiche weitere positive Synergien erzeugt
werden (siehe MaRnahmensteckbrief 2).

Ziele der MaRnahme
« Erhéhung des stidtischen Griinanteils / Begriinungspotentiale bestméglich nutzen
« Verschonerung des Stadthildes
+ Verbesserung des Stadtklimas, Reduzierung von Hitze, Bindung von Oberfla asser

Stiftung fir Okologle
und Demokratie £.V.

Gebbadent durch:
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aulprund cine Beichlusses
des Deutschen Bundistages.
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» Rickgewinnung verloren gegangener Naturrdume
» Schaffung von Ersatzlebensrdumen fiir die heimische Flora und Fauna

Federfiihrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
+ hiesige Unternehmen ®  Wirtschaftsforderung
+ Stadtbauamt
« Stadtische Akteure
+ Naturschutzverbdnde

Kosten/Wirtschaftlichkeit

Investive Kosten kommen in diesem Fall keine auf die Kommune zu, da hiesige Unternehmen
angesprochen werden. Die Unternehmenskosten sind abhidngig von Umfang und Art der
| BegriinungsmaRBnahme. Kostenabschatzung fiir BegriinungsmaRnahmen siehe Steckbrief Nr. 2.

Gute Praxis Beispiele aus dem Web
»  https://www.bluehende-industriegebiete.de/informationen/dachbegruenung-und-
photovoltaik
«  www.heinze.de/tools/planungshilfen/dachbegruenung/15227352
+ https://utopia.de/dachgaerten-neue-haeuser-frankreich-2036
» https://www.haas-galabau.de/gewerbliche-anlagen/dachbegruenung

L i Ui, Naturschote
wnd rukdears Sicherheit

Stiftung fiir Okologie autgrend eines Besehusses
und Demokratie e V. e Deutichen Bundetcsges



Maf3nahmensteckbrief 3

MaRnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-ZW-3 tibergeordnet kurz — mittelfristig

I MaRBnahme: Institutionalisierung eines Klimaanpassungsmanagements

Institutionalisierung einer
Klimaanpassungsmanagerin am
Beispiel der Stadt Neuss
=
7k | Stabsstsiio Kimaschutz ung ‘-__ [ o :___::.:-. ]

Funktion und Aufgabenfeld eines

Klimaanpassungsmanagers als

beispiethaftes Schema

Umsetzu litischer Wille
i $ % Dislog, Austausch
Input, ideen Iegitimiert, gestirkt

K ee==
Beratung, i . ‘ vartraut ‘ Input, Idesn
Sensibilisierung und Koordinierung ketion al i
il -" ' Funktion als Ansprechpartner

Kurzbeschreibung: Der Klimawandel stellt kommunale Verwaltungen in nahezu allen
Aufgabenbereichen vor grofle Herausforderungen. Die Anpassung an den Klimawandel wird
zuklinftig eine immer groRere Rolle spielen. Das Thema Klimawandelanpassung sollte in allen
Fachreferaten Beachtung finden. Aus diesen Griinden ist es sinnvoll, bereits friihzeitig ein
Klimaanpassungsmanagement aufzubauen. Die Anstellung eines geschulten Klima-
anpassungsmanagers bzw. die Aufgabenbetreuung eines oder mehrerer Mitarbeiter sollten
dauerhaft implementiert werden (,Kimmererin®). Zu den Aufgaben eines Anpassungsmanagers
zdhlen bspw. die Aneignung des aktuellen Wissenstandes zum Klimawandel bzw. der
Klimawandelanpassung, die Sensibilisierung der Mitarbeiter zu diesem Thema mithilfe von
Gesprachen, Fachberatungen, Informationsveranstaltungen, Weitergabe von Literatur, Erstellung
von Factsheets o. 4. Zudem kann das Klimaanpassungsmanagement Hilfestellung bei der Akquisition
von Fordermitteln leisten, KlimaanpassungsmaRnahmen moglichst in  Synergie zu
KlimaschutzmaBnahmen ausarbeiten und umsetzen und als Bindeglied zwischen Verwaltung und
Politik in Fragen der Klimaanpassung wirken. Er soll zudem gezielt weitere Zielgruppen, wie Blrger,
Wirtschaft und Externe beraten und unterstiitzen. Um eine gute Akzeptanz in der Verwaltung zu
erzielen, sollte die Anstellung des Klimaanpassungsmanagers auf der Ebene unterhalb der
politischen Fuhrung etabliert werden.

Stiftung fiir Okologie
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Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Ziele der MaBnahme
= amteribergreifende Koordination und Beratung in Fragen des Klimawandels und der
Klimaanpassung
» Hilfestellung fur die Fachamter bei der Akquisition von Fordermitteln
s Fbrderung des Erfahrungsaustauschs in interkommunalen Netzwerken
» Monitoring & Fortschreibung der KlimaanpassungsmaRnahmen
= Umsetzung der Klimaanpassung (in Synergie mit Klimaschutz)
+ Unterstlitzung bei Klimaschutzprojekten
= Aufstellen von Hintergrundpapieren, Informationsmaterialien und Factsheets

Federfithrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
=  Stadtbauamt / Stadtplanung s  Oberblrgermeister

» Baudezernent

« Stadtwerke Zweibriicken

= Umwelt- und Servicebetrieb
Zweibriicken (UBZ)

Kosten/Wirtschaftlichkeit
»  Kosten in Abhangigkeit zur Besoldung des Klimaanpassungsmanagers, ggf. Férderung
mdglich

Referenzen (Gute Praxis Kommunen, beispielhaft)

» Klimaanpassung Neuss, siche www.neuss.de/leben/umwelt-und-gruen/klima-und-
energie/konzepte-fachinformationen)

= Klimaanpassung Recklinghausen, Ansprechpartner: Frau Mateja Maric-Walsdorf, Tel.:
02361/50-1429, E-Mail: mateja.maric-walsdorf@recklinghausen.de, siehe
(https://www.recklinghausen.de/Inhalte/Startseite/Leben_Wohnen/
Umwelt_und_Klima/Klimawandel_und_Klimaanpassung/index.asp?highmain=18&highsub
=4&highsubsub=0)

= Klimaanpassung Kreis Segeberg, siche www.segeberg.de/F%C3%BCr-
Segeberger/Klimaschutz-Anpassung/Einf%C3%BChrung/Teilkonzept-Klimaanpassung

+  Klimaanpassung Freiburg im Breisgau (Stelle wird derzeit ausgeschrieben)

Fachliche Qualifikation (beispielhaft)

o Studiengang Klimaschutz & Klimaanpassung TH Binden, siehe: www.th-
bingen.de/studiengaenge/klimaschutz-und-anpassung/ueberblick, Ansprechpartner: Prof.
Dr. Oleg Panferov, Studiengangleitung und Fachstudienberatung, Tel.: 06721 409-528, E-
Mail: leitung-b-ks@th-bingen.de

« Fortbildung Klimaschutz & Klimaanpassung, Ansprechpartner: Dr. Wulf Westermann,
Institut fiir Fortbildung und Projektmanagement ifpro, Tel.: 0761 51914319, E-Mail:
westermann@ifpro.de, Webseite: www.fortbildung-klimawandel.de/

Anmerkungen
« Bisher bestand eine Fordermoglichkeit fir die befristete Anstellung eines
Klimaanpassungsmanagers / einer Klimaanpassungsmanagerin im Anschluss an die
Erstellung eines Klimaschutz-Teilkonzeptes ,,Anpassung an den Klimawandel” im Rahmen
der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI). Der Bereich Klimawandelanpassung wurde in
der neuen Kommunalrichtlinie 2019 aus der NKI ausgenommen und soll in einen eigenen
Bereich iiberfilhrt werden. Die Form der Fortfilhrung wird derzeit beim Bund geklart.

Clalirdert durely
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MaRnahmensteckbrief 4

MaRnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-ZW-4 Bauwesen, Bauleitplanung | kurz — mittelfristig

] MaBnahme: Aufstellung von kommunenspezifischen Leitlinien fir klimaangepasstes Bauen

Leitziele fr klimaangepasste,

und planungsrechtliche Festsetzungen
ausgewshiter Kommunen zum |
Stadtentwicklung

Hintergrundpapler zum

KlimawandelAnpassung:

Leitlinien fiir klimaangepasstes Bauen (links) und klimagerechte Stadtentwicklung am Beispiel eines
nachhaltigen Wohnbaugebiets (rechts oben) und einer klimaangepassten Férderlernschule in
Holzbauweise und extensiver Dachbegriinung (rechts unten)

Kurzbeschreibung: Eine klimagerechte Stadtentwicklung erfordert eine frithzeitige und proaktive
Einstellung auf die Folgen des Klimawandels. Sie bedingt daher eine Beriicksichtigung der
Klimaanpassung in allen kommunalen Planungsphasen und -prozessen. Hierzu zahlen alle Neubau-
und Sanierungsmalnahmen, wie bspw. die Ausweisung von Neubaugebieten, die Ansiedlung von
Unternehmen, innerstadtische Nachverdichtungen zur Schaffung von Wohnraum sowie
Gebiudesanierungen und Anbauten. Ubergeordnete Leitziele der Kommune stellen hierbei ein
wichtiges Instrument dar, den vielféltigen Herausforderungen der Klimaanpassung gerecht zu
werden. Prinzipiell sollte es Ziel einer jeden Kommune sein, individuelle Leitziele zur
Klimaanpassung zu erarbeiten und diese als héchste Prioritdt in Planungsentscheidungen zu
bericksichtigen. Die Leitlinien sollten als Grundlage fir alle Architekten- und
Ingenieurbeauftragungen sowie fiir eigene Planungen giiltig sein. Sie sollen den aktuellen Stand der
Technik widerspiegeln und bei Bedarf fortgeschrieben werden. Durch die Leitlinien werden die
gliltigen Normen und Richtlinien ergdnzt. Sie ersetzen nicht eine fachgerechte, projektbezogene

x
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Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

Planung. Leitlinien kénnen inhaltlich weiter untergliedert werden in eine Strategie, Kernziele und
darauf aufbauenden MaRnahmenpakten.

Beispielhafte Leitlinien / Ziele:
« Erhaltung von Kaltluftentstehungsgebieten und Kaltluftfortieitungsbahnen

« Hitzereduktion in besonders hitzeanfilligen Stadtbereichen durch Entsiegelungen und
BegriinungsmaRnahmen

» Verwendung nachwachsender Bau- und Dammstoffe (z. B. Holz)

« Forderung von Verdunstung (z. B. durch Griinflachen, Dach und Fassadenbegriinungen,
offene Wasserflachen, Sickermulden und -teichen, Wasserlaufe usw.)

» aufgelockerte Bebauung mit hohen Griinflachenanteilen

« Reduzierung von Schottergirten durch Offentlichkeits- und Aufklarungsarbeit

» emissionsarme Siedlungsentwicklung

» Forderung der Biodiversitat durch Bepflanzung kommunaler Flachen mit gebietsheimischer
Flora / Bliihsaatmischungen

« Siedlungsentwicklung in Bereichen mit Extremwettergefahren (z.B. Uberflutung) vermeiden

Ziele der MaRnahme
» klimagerechte Stadtentwicklung
» klimaangepasstes, nachhaltiges Bauen
» neue Leitbilder der Stadtentwicklung entwickeln und umsetzen
» positive Synergien erzielen (z.B. Lufthygiene, Attraktivitit des Stadtbildes, Férderung der
Biodiversitat

Federfiihrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
« Stadtplanung / Stadtbauamt « Politische Entscheidungstrager
» Gremien und Ausschiisse

Kosten/Wirtschaftlichkeit

Die Erstellung von kommunenspezifischen Leitlinien ist allgemein kostenneutral. Fachliche
Unterstiitzung kann im Rahmen des Projektes ,KlimawandelanpassungsCOACH RLP" geleistet
werden. Kosten ergeben sich bei der spateren Umsetzung der Leitlinien. Ziel der Leitlinien ist, bei
vorgegebenen Qualitdten durch Anwendung des Lebenszyklusansatzes die Gesamtkosten zu
minimieren. Dabei werden (iber den gesamten Nutzungszeitraum die Summe aus Kapital-, Betriebs-
und Umweltfolgekosten betrachtet (vgl. Leitlinien zum nachhaltigen Bauen, LK Darmstadt-Dieburg).

Gute Praxis Beispiele
» lLandkreis Darmstadt-Dieburg, siehe: www.ladadi.de/index.php?id=16587
« Stadt Kaiserslautern, siehe:
www.kaiserslautern.de/mb/themen/umwelt/klima/klimaanpassungskonzept.pdf
+ Stadt Freiburg, siehe:
www.freiburg.de/pb/site/Freiburg/get/params_E1081270063/640887/GreenCity_D2017.
pdf

Literatur
» Hintergrundpapier ,Leitziele fur klimaangepasste, stddtebauliche Planungen und
planungsrechtliche Festsetzungen in Bebauungsplanen ausgewahlter Kommunen zum Ziel
einer klimagerechten Stadtentwicklung”, Download siehe: www.kwis-rlp.de/coach
« www.nachhaltigesbauen.de/fileadmin/pdf/Leitfaden_2015/LFNB_D_final-barrierefrei.pdf
«  www.issuu.com/dgnbl/docs/dgnb_report_mensch_im_mittelpunkt_e?pk_campaign=ev_
downloads_de_mim&e=32742991%2F66977928
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MaBnahmensteckbrief 5

MaBnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-ZW-5 Bauleitplanung, Bauwesen | kurz — mittelfristig

MaBnahme: Planungsrechtliche Festsetzungen (Satzungen) zu klimaangepasstem Bauen und
Integrationsmaoglichkeiten in die Bauleitplanung

fléchen) Nicht iiberbaute Freianlagen sind aus
optischen wie auch okologischen Griinden
gartnerisch anzulegen und mit standort-
gerechten Geholzen aufgelockert zu bepflanzen.
Die Anlage von Kies- oder Schottergarten ist
explizit untersagt, da diese keine dkologische
Wertigkeit haben und zudem aufheizend wirken
und sich damit nachteilig auf die klimatischen
Bedingungen im Gebiet auswirken. Ebenfalls

sind groRflachige Zierrasen verboten.

Beispiele fiir Festsetzungen im Bebauungsplan aus Gute-Praxis-Kommunen (hier: Bebauungsplan
+Am Jahnplatz” Neustadt an der Weinstrafie 2018), oben: Verbot von Schottergdrten, unten: Aus-
weisung einer Retentions- und Versickerungsfliche fiir Oberfldchenwasser (Bildguelle:bbk.bund.de)

Kurzbeschreibung: Mit den Novellierungen des BauGB in den Jahren 2011 und 2013 wurden Teile
der Paragraphen 1, 13, 5, 9, 136, 171a und 248 modifiziert und konkretisiert, so dass Klimaschutz
wie auch die Anpassung an den Klimawandel rechtlich gestarkt wurden. So sollen Bauleitplane unter
anderem den Klimaschutz und die Klimaanpassung in der Stadtentwicklung férdern. Im Rahmen der
ergdnzenden Vorschriften zum Umweltschutz (FNP, § 5 BauGB). In diesem kénnen Flachen im Sinne
der Klimaanpassung dargestellt werden, zum Beispiel die Ausstattung des Gemeindegebiets ,mit
Anlagen, Einrichtungen und sonstigen Manahmen, die der Anpassung an den Klimawandel dienen”
(8 5 (2) Nr. 2c BauGB). Weiterfilhrende Informationen siehe: Hintergrundpapier
JKlimawandelanpassung in der Bauleitplanung”. Klimawandelanpassung ist ein Abwa-
gungstatbestand neben einer Vielzahl weiterer; tatsdchlich sind der politische Wille und strategische
Leitlinien haufig ausschlaggebend. Die Umsetzung von Leitlinien kann u.a. durch planungsrechtliche
Festsetzungen in der Bauleitplanung erfolgen. In Flichennutzungs- und Bebauungsplanen kénnen
Satzungen  integriert werden, welche eine wassersensible, hitzeresistente und
biodiversitatsfordernde Stadtentwicklung fordern konnen. Wassersensible icklun,
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Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

bedeutet in erster Linie den Schutz vor Oberflachenabfluss im Zuge von Starkregen und Hochwasser.
Die Bauleitplanung ermdoglicht den Einsatz von MalBnahmen zum Regenwasserriickhalt, der
Regenwasserversickerung und zur Regenwasserspeicherung bspw. durch die Anlage bzw.
Ausweisung von Retentions- und Versickerungsflichen, Ausbringung von wasserdurchldssigen
Bodenbeldgen oder die Anlage von Regenwassersammelanlagen (Zisternen). Hitzereduktion kann
beispielsweise durch die Forderung des stddtischen Griins erzielt werden, welche durch
Verdunstungskiihlung und Schattenwurf zu einer Abkihlung des stadtischen Klimas beitragen kann.
Festsetzungen konnen hier bspw. liber die Gestaltung nicht lberbauter Grundstiicksflachen
(Vorgirten) erfolgen. Ziel sollte es sein iiber Offentlichkeits- und Aufkldrungsarbeit Schottergirten
zu reduzieren. Pflanzempfehlungen ermdoglichen die Bepflanzung mit standortheimischen Baumen
und Strduchern im Privatbereich aber auch im &ffentlichen Raum (klimawandeltolerante
Stadtbaume). Dach- und Fassadenbegriinungen kdnnen ebenfalls zu einer deutlichen Reduktion der
stadtischen Uberhitzung und zur Forderung der Biodiversitdt beitragen, auch sie kénnen in
Bebauungspldnen im  Zuge der Grunordnung  festgesetzt  werden.  Weitere
Festsetzungsmdglichkeiten zur Klimaanpassung umfassen bspw. die Gebdude-, Dach- und
Fassadengestaltung (helle Farben), Grundflichenzahl fiir eine aufgelockerte Bebauung mit hohen
Grinflachenanteilen oder die energiesparende, insektenfreundliche StraRenbeleuchtung als
potentielle KlimaschutzmaRnahme. Festsetzungen zu einer emissionsarmen Siedlungsentwicklung
umfassen bspw. die Ausrichtung der Gebdudekubatur oder die Dachneigung zur Ausbringung von
Photovoltaik und sollten unbedingt synergetisch in Planungen mitberiicksichtigt werden.

Ziele der MaBnahme
» klimagerechte Stadtentwicklung
+ klimaangepasstes, nachhaltiges Bauen
» neue Leitbilder der Stadtentwicklung umsetzen
» positive Synergien erzielen (z.B. Lufthygiene, Attraktivitit, Forderung der Biodiversitat)

Federfithrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
» Stadtplanung / Stadtbauamt = Politische Entscheidungstrager
+ Gremien und Ausschiisse

Kosten/Wirtschaftlichkeit

Festsetzungen der Klimaanpassung in der Bauleitplanung fiihren bei der Umsetzung ggf. zu
Zusatzkosten. Dabei greift eine reine Kostendiskussion zu kurz. Entscheidungen sollten mit Hilfe von
Lebenszykluskostenbetrachtungen fiir unterschiedliche Varianten getroffen werden.

Gute Praxis Beispiele
« Bebauungsplan ,Am Jahnplatz” Neustadt an der Weinstrale, Ortsbezirk Lachen-
Speyerdorf, 22.05.2018
» Bebauungsplan Nr. 036 C ,,Am Russenweiher, Neufassung | der Stadt Speyer, Oktober
2017
» Musterkatalog ,Griinordnerische Festsetzungen” der Stadt Freiburg im Breisgau

Literatur
» Hintergrundpapier ,Leitziele fir klimaangepasste, stadtebauliche Planungen und
planungsrechtliche Festsetzungen in Bebauungsplanen ausgewahlter Kommunen zum Ziel
einer klimagerechten Stadtentwicklung”, siehe: www.kwis-rlp.de/coach
» Hintergrundpapier ,Klimawandelanpassung in der Bauleitplanung”, siehe: www.kwis-
rlp.de/coach
+ __Hintergrundpapier ,Klimagerechte Stadtentwicklung®, siehe: www.kwis-rlp.de/coach
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MaBnahmensteckbrief 6

MaBnahmennummer Handlungsbereich Zeithorizont
Stadt-ZW-6 ubergeordnet, Bauwesen, kurzfristig
Offentlichkeitsarbeit

] MaRnahme: Sensibilisierung politischer Entscheidungstrdger, Gremien und Ausschiisse |

Sensibsilisierung von Vefwﬂgsmitarbeitem (links) und politischen Entscheidungstréigern frec)

Kurzbeschreibung: Fiir eine erfolgreiche Klimaanpassung ist die Sensibilisierung aller Handlungs-
und Entscheidungsebenen von besonderer Relevanz. In erster Linie sind hier politische
Entscheidungstrager, kommunale Gremien und Ausschiisse zu nennen, welche iiber die Bewilligung
und Umsetzung von KlimaanpassungsmaRnahmen entscheiden. Hier ist eine frihzeitige und
proaktive Informierung wichtig, um einen breiten Konsens in der Verwaltung und dariiber hinaus
hinsichtlich des aktuellen und fiir die Zukunft hohen Stellenwerts der Klimaanpassung zu erreichen.
Durch die Institutionalisierung eines Klimaanpassungsmanagers kann ein verbesserter und
verstetigter Austausch in Klimaanpassungsfragen zwischen Verwaltung und Politik geschaffen
werden. Die Anstellung eines Managers ist daher empfehlenswert (weitere Informationen hierzu
sieche MaRnahmensteckbrief 5).

Ziele der MafRnahme
« Sensibilisierung von Entscheidungstragern
« Schaffung eines breiten Konsens
o Friihzeitige und proaktive Informierung kommunalpolitisch Verantwortlicher

Federfiihrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
= Stadtbauamt / Stadtplanung « Politische Entscheidungstrager
» Gremien und Ausschiisse

Kosten/Wirtschaftlichkeit
« Beidieser MaBnahme kommen keine Kosten auf die Kommune zu. Die Beratung innerhalb
der Projektlaufzeit ist fiir die Modellkommunen kostenfrei. Kosten ergeben sich ggf. durch
die Institutionalisierung eines Klimaanpassungsmanagements.

Referenzen (Best Practice, beispielhaft) Vortrige in Ausschiissen & Gremien wurden bereits in
einigen Modellkommunen durchgefiihrt, bspw. Landkreis Germersheim, Landkreis Siidliche
Weinstrale, Landkreis Birkenfeld, Ortsgemeinde HaBloch, Verbandsgemeinde Annweiler

Gebddent durch:
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Abschlussdokumentation im Projekt: KlimawandelAnpassungsCOACH RLP

MaBnahmensteckbrief 7

MaBnahmennummer Handlungshereich Zeithorizont
Stadt-ZW-7 Bauwesen, Biodiversitét, kurzfristig
menschliche Gesundheit

[ MaRnahme: Mobile Begriinung des Herzogplatzes 1

Mobiles Griines Zimmer in Koblenz (links), essbare Stadt Andernach (rechts), Quelle: Hi. Pohlmeyer &
Stadt Andernach

Kurzbeschreibung: Die Begriinung unserer Stadte wird als Instrument der Klimafolgenanpassung
in den kommenden Jahren ein immer groReres Gewicht erhalten. Wegen seiner vielfaltigen
Funktionen spielt Stadtgriin eine wichtige Rolle fiir eine nachhaltige Stadtentwicklungspolitik. Um
Lebensqualitdt und Zukunftsfahigkeit in der Stadt sicherzustellen, stellt die Hitzevorsorge ein
wichtiges Kernelement der klimagerechten Stadtentwicklung dar. Stddtisches Griin erfiillt
zahlreiche positive Funktionen wie die Aufwertung des Stadtbildes, die Reduzierung von Hitze
infolge von Verdunstungskiihlung und als Schattenspender, Bindung von CO,, Luftschadstoffen und
Feinstaub, Forderung der Biodiversitdt, Vernetzung von Biotopen und positive Wirkungen auf die
menschliche Psyche. Insbesondere in stark versiegelten Innenstadtbereichen und zentralen Plétzen
werden im Vergleich zum Umland und weniger stark (iberbauten Bereichen deutlich héhere
Temperaturen gemessen, man spricht vom sog. stadtischen Warmeinseleffekt. Profilmessfahrten
durch den Deutschen Wetterdienst und eine stationdre Messung auf dem Herzogplatz konnten fiir
Zweibriicken aufzeigen, dass der Herzogplatz tiber ein sehr hohes Erwdrmungspotential verflgt.
Aufgrund der lokalen Gegebenheiten (unterirdisches Regenriickhaltebecken) ist eine feste
Begriinung schwierig zudem soll die multifunktionale Nutzung des Platzes erhalten bleiben, daher
empfiehlt sich eine mobile Begriinung (siehe Abb. oben). Mobiles Griin wird, wie der Name schon
sagt, nicht fest an einem Standort installiert, sondern ist beweglich (mobil) und zeitlich begrenzt,
Neben der eigentlichen Begrunung kann mobiles Griin zu einer breiten Sensibilisierung der
Bevolkerung zu den Vorteilen stddtischen Griins beitragen. Mobiles Griin kann als erlebbarer Lernort
fiir alle Bevolkerungsgruppen von Schiilern bis hin zu Senioren dienen. Die Stadt Zweibriicken kann
durch dieses Leuchtturmvorhaben einen Umdenkprozess von Blirgern einleiten und zur Motivation
beitragen, auch den eigenen Garten starker zu begriinen (Stichwort Steingarten).

|0vﬂlldulnind|:
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| Ziele der MaRnahme




Erhdhung des stadtischen Griinanteils

Verschonerung des Stadtbildes

Verbesserung des Stadtklimas, Reduzierung von Hitze

Sensibilisierung der Biirger zum Thema Klimawandelanpassung
Sensibilisierung der Biirger zu den Vorteilen von stadtischer Begriinung

Federfiihrung/Ansprechpartner Weitere Akteure

Stadtbauamt / Stadtplanung = Blrgergruppe "ZW-vernetzt"
« Untere Naturschutzbehdrde
»  Fridays for Future

Kost

en/Wirtschaftlichkeit
Kosten des mobilen Griins sind abhéngig von KibelgroRe, Substrat, Pflanzen,
Bewdsserung, Pflege
Vermietung von mobilen Zimmern ist prinzipiell méglich (siehe bspw.: https://www.helix-
pflanzen.de/de/pflanzensysteme/produkte/mobiles-gruen/mobiles-gruenes-zimmer)

Refe

Tipp

renzen (Best Practice, beispielhaft)
Stadt Koblenz
Stadt Ludwigsburg
Stadt Frankfurt
Stadt Andernach
Stadt Bitburg

: Im Projekt MobiGa werden neuartige mobile vertikale Garten zur Anpassung an den

Klimawandel im urbanen Raum entwickelt. Am Forschungsprojekt (Laufzeit: 2019 - 2021) sind

folge

nde Partner beteiligt: UDATA GmbH, Palaterra Betriebs- und Beteiligungsgesellschaft mbH und

der Technischen Hochschule Bingen. Weitere Informationen siehe: https://www.mobiga.info/

Ansp

rechpartner: Dr. M. Dotterweich, Tel. 0176-10047372 , E-Mail: m.dotterweich@palaterra.eu.

Stiftung filr Okalogie sutgrand eines Reschhisser
und Demekratie V. des Deutschen Bundestages
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MaRnahmensteckbrief 8

MaBnahmennummer Handlungshereich Zeithorizont
Stadt-ZW-8 Bauwesen, Biodiversitat, kurz- bis mittelfristig
menschliche Gesundheit,
Offentlichkeitsarbeit

MaRBnahme: Initiierung eines Leuchtturmprojekts zur Gebdudebegrinung, Beispiel
Parkhaus am Helmholtz-Gymnasium

o

Parkhausbegriinung mit Wildem Wein und Blauregen ({links), intensive ud extensive hbeg'n:inung
eines Parkhauses (rechis); Internetquelle: www.brandmeier.de & www.soll-galabou.de

Kurzbeschreibung: Als Teil einer nachhaltigen, zukunftsorientierten Stadtentwicklung sind
begriinte Gebdude aus der modernen Stadtplanung nicht mehr wegzudenken. Die
Begrinung eines Geb3dudes zieht eine Vielzahl positiver Effekte nach sich. Allgemein
bekannt sind die Effekte Regenwasserriickhaltung, Schutz der Gebdudehdille, Kiihlung und
Luftbefeuchtung, Ddmmung, CO;-Bindung, Férderung der Biodiversitét, Feinstaubfilterung,
Larmschutz, Verschattung sowie die Sauerstoffproduktion. Mit einer Dachbegriinung wird
die Kanalisation vor allem bei Starkregen entlastet, da das Griindach je nach Aufbau und
Vegetation 40-99 % des jéhrlichen Niederschlags speichert und verdunstet. Nicht zuletzt ist
die soziale Wirkung von Griin ein ebenso wichtiger positiver Effekt. Ein erhdhter Griinanteil
in Stadten — auch der an Geb&uden — steigert die Lebensqualitdt der Anwohner, sie fiihlen
sich anerkanntermafen wohler und gesiinder. Grundsétzlich kénnte man jede Wand und
jedes Dach begriinen. Es ist eine Frage der richtigen (Pflanzen-)Auswahl. Nachteile und
Méngel ergeben sich nur aufgrund von Planungs-, Ausfiihrungs- oder Pflegefehlern. Fiir
Bauherren stehen oft nur die Investitionskosten im Vordergrund, wdhrend die Pflegekosten
aber auch die Einsparungen lber den Lebenszyklus hinweg unberiicksichtigt bleiben. Ein
extensives Griindach hat einen ldngeren Lebenszyklus als das Kies- oder Bitumendach, denn
auch bei fachgerechter Ausfiihrung halten nackte oder bekieste Flachddcher im Schnitt nur
15 bis 25 Jahre. Das Fraunhofer-Institut benennt die Lebensdauer eines Grindachs mit 40
Jahren. Ebenso sind die beschriebenen Vorteile wirtschaftlich zu beriicksichtigen. Es ist
wichtig, die fachgerechte Planung, Ausfihrung und Pflege geschulten und erfahrenen
Planern und Betrieben zu liberlassen sowie praxiserprobte, langlebige Systemelemente zu
verwenden,

Gefdader darch:

* Busdeiministenum

Ml Uswelt, Naturschute

wnd rubdeare Sicherheit
Stiftung fir Okalogie audprund rines Beschlumes
und Demokratie & V. des Deutschen Bundewages



Parkh&user sind Objekte, die sich besonders gut fir Dach- und Fassadenbegriinungen
eignen. Meist werden hier fir Fassadenbegriinungen Rankhilfen benétigt, im einfachsten
Fall gleich die Briistungs- oder Einhausungs-Gitter, in welchen die Pflanzen sich festranken
konnen. Das Parkhaus am Helmholtz-Gymnasium wurde durch die ,Fridays for Future”
Initiative  in  Zweibriicken als maogliches Leuchtturmobjekt  vorgeschlagen.
Parkhausbetreiber sind die Stadtwerke Zweibriicken. Hier sollten
Realisierungsmoglichkeiten im gemeinsamen Dialog mit der Stadt ausgelotet werden.

Ziele der MaRnahme
» als Leuchtturm / gutes Praxis Beispiel vorangehen
« Erhéhung des stadtischen Grinanteils
« Verschonerung des Stadtbildes
» Verbesserung des Stadtklimas, Reduzierung von Hitze
= Sensibilisierung der Biirger zum Thema Klimawandelanpassung
= Sensibilisierung der Biirger zu den Vorteilen von stédtischem Griin

Federfiihrung/Ansprechpartner Weitere Akteure
» Stadtwerke Zweibriicken » Stadtbauamt
= Fridays for Future” Initiative

Kosten/Wirtschaftlichkeit

Die Investitionen fiir extensive Griindacher sind je nach Aufbau und System ab 30 Euro pro
Quadratmeter netto anzusetzen. Die Pflege und Instandhaltungskosten belaufen sich auf 1,5 bis 3
Euro pro Quadratmeter pro Jahr. Ahnlich verhilt es sich mit der einfachsten Fassadenbegriinung,
der Begriinung mit selbstklimmenden Pflanzen. Die Pflanzenkosten sind sehr gering und die
Pflegekosten fiir den ggf. jahrlichen Schnitt ergeben sich daraus, wie die Fassade erreichbar ist
{Klettertechnik, Hebebiihne, Leiter). Kosten-Nutzen-Rechnungen kénnen nicht pauschalisiert
werden. Jedes Gebaude, jedes Dach und jeder Standort haben eigene Parameter, die individuell zu
bewerten sind. Vorhandene Vorteile bzw. Nutzen, die einem Kiesdach oder einer unbegriinten
Wand nicht zu eigen sind, miisste man durch einen entsprechenden finanziellen Gegenwert
bemessen, dazu fehlen noch Forschungsergebnisse. Dennoch sind die Vorteile vorhanden, wirksam
und spiirbar.

Referenzen aus dem Web
«  https://www.fassadengruen.de
«  https://www.optigruen.de
«  http://www.dachbegruenung-ratgeber.de
«  https://www.dach-begruenung.de
«  https://www.zinco.de
» https://www.fassadengruen.de
« https://www.sempergreen.com/de/loesungen/gruenfassade

Literatur

«  www.greencity.de/wp-content/uploads/B_Vorteile_Gebaeudebegruenung_
Begruenungsbuero_web.pdfStadtLudwigsburg

«  www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-leitfaden.pdf

« www.climate-service-center.de/imperia/md/content/csc/report30.pdf

« www.hamburg.de/contentblob/4599638/baf6f2302bfa9162490113babe005269/data/d-
broschuere. pdf

«  www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/klima/gutachten_fassadenbegruenung.pd
f

Clasirdert durch

Q Bundesmaniterum
s Limwelt, Haturschunz
und nudeare Sicherheit

Stiftung fir Okolegie sutgrund eines Beschiume
wnd Demokratie & V des Dettacken Busdeniagen
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Leitstrategie

Entwicklung und Erarbeitung von Leitlinien

In der Sitzung des Bauausschusses Ende November 2019 wurde vorgeschlagen,
dass kinftige Leitlinien zur Klimaanpassung und Integration in die stadtebaulichen
Planungen aufgestellt werden sollen. Leitlinien sind strategische, libergeordnete
Rahmenbedingungen zur klimagerechten Stadtentwicklung. Sie bilden das Gerdst in
welches konkrete, lokale MaRnahmen zur Klimaanpassung eingebettet sind.

Ziele der Leitlinien sind:

Besserer Schutz vor Klimawandelfolgen

Minimierung von Extremwetterfolgekosten

Frihzeitige und proaktive Anpassung an Klimawandelfolgen zur nachhaltigen
Stadtentwicklung

Bessere Durchsetzungsmaglichkeiten der Klimaanpassung in planerischen
Entscheidungsprozessen

Soll Planern, politische Entscheidungstragern und der Verwaltung als
Plangrundlage dienen

Leitlinie 1:

Klimaangepasste Stadt-, Verkehrs- und Gebiudestrukturen als sommerlicher
Hitzeschutz

Zum Beispiel durch:

Bebauung mit hohem Griinflachenanteilen

Verringerung Versieglungsgrades bei Neuplanungen

Optimierung der Gebaudeausrichtung und Bebauungsdichte

Dach- und Fassadenbegriinungen, Begrinung von Tiefgaragen, Begriinung
von Innenhdfen

Helle Fassaden- und Dachgestaltung, helle Oberflichenbelége fiir befestigte
Flachen

Verschattung von Gebéauden, befestigten Flachen, Wegenetzen, Haltestellen,
Wartebereiche und Parkplatze

Erhaltung und Neuanlage von offenen und bewegten Wasserflachen
Vernetzung und Zuganglichkeit von Wald- und Griinflachen verbessern
Schaffung von attraktiven Verkehrswege fiir Radfahrer und Fulganger zu
wichtigen Zielpunkten

Ausstattung von  offentlichen R&ume mit mobilem Grin und
Trinkwasserspendern

Leitlinie 2:
Klimaanagepasste Stadtplanung

Zum Beispiel durch:

Okologisches sinnvoller, nachhaltiges und klimaangepasstes
Griinflichenmanagement
Erhaltung von Kaltluftentstehungsgebiete und Kaltluftfortleitungsbahnen
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o Klimagerechte Entwicklung stadtischer Grinflichen (Férderung der
Biodiversitat, Erhalt und Ergdnzung klimatoleranter Bdume und Straucher,
Implantierung von integrierten Bewéasserungskonzepten fur Granflachen...)

e Erweiterung der Offentlichkeitsarbeit zu stadtischem und privatem Griin

¢ Integration des Themenkomplexes ,klimaangepasste Stadfplanung” in die
Bauleitplanung

Leitlinie 3:
Starkregenvorsorge und Starkung des Hochwasserschutzes

Zum Beispiel durch:

e Flachensicherung fur den Hochwasserschutz

e Vemmeidung der Siedlungsentwicklung in Bereichen mit Extremwettergefahren
(z.B. Uberflutungsbereiche)
Erhalt und Ausbau des dezentralen Regenwasserriickhalts
Vermehrte Verwendung von versickerungsfahigen Bodenbelagen
Regenwasserspeicherung auf Privatgrundsticken und Versickerung von
Niederschlagswasser

e Lokalisation besonders starkregengefahrdeter Lagen und Entwicklung
entsprechender AnpassungsmafRnahmen

e Starkregenmanagement bei der Forst- und Landwirtschaft

Vorgeschlagene MalRhahmen werden bereits zustandigkeitshalber vom Umwelt-
und Servicebetreib beachtet und umgesetzt.

Leitlinie 4:
Biirgerinformation und Partizipation

Zum Beispiel durch:

e Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in klimawandelrelevanten Themen

e Sensibilisierungskampagne zum Klimawandel in Schulen und sonstigen
Lerneinrichtungen
Sensibilisierungskampagne zum Klimawandel fiir die Bevélkerung
Einbindung der Bevdlkerung durch Mitmachaktionen (z.B. Klimapreis,
Vorgartengestaltung durch Umwandlung von Schottergérten,
Patenschaften...)
Ausbau der Bildungsangebote (z.B. VHS-Kurse, Ausstellungen, Infosténde)
Herausgabe von Informationsbroschiiren,- Flyern und Verdéffentlichung (iber
die stédt. Internetseite zu klimarelevanten Themen

Alle offentlichen Neuplanungen- und Sanierungsvorhaben sollen basierend auf dem
Lebenszykluskostenansatz  (6kologischer Fufabdruck) einer Priifung zum
klimagerechten Bauen unterliegen. Abweichungen sind ausreichend zu begriinden.

Die Stadt nimmt sich der klimagerechten Sicherung und Entwicklung von Griin- und
Freiraumplanungen vor.

Die Stadt wird die Offentlichkeitsarbeit durch Sensibilisierung und Aufklarung zu den
genannten Themen der Klimaanpassung wie u.a. Thema ,Schottergarten”,
Begriinung von Industrie- und Gewerbeflachen, Begriinung von Innenhdfen,



Leitstrategie

Parkhausern etc. aufgreifen und verfestigen.

Die Stadt will inren entscheidenden Einfluss als Tragerin der Bauleitplanung nutzen.
Darum sind bereits bei der Aufstellung von Bebauungsplénen und deren spéterer
Geltung Vorgaben des Klimaschutzes, der Klimaanpassung und der Nachhaltigkeit
zu beachten.
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Deutscher Wetterdienst Regionales Klimabiro Essen
Wallneyer Str. 10 45133 Essen
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1 Einleitung und Zielsetzung

Im Projekt ,KlimawandelAnpassungsCOACH RLP" werden Kommunen und Land-
kreise in Rheinland-Pfalz bei der Anpassung an den Klimawandel unterstiitzt. Das
Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen ist Kooperationspartner in
diesem Projekt, welches unter der Leitung der Stiftung fiir Okologie und Demokratie
seit April 2018 umgesetzt wird. Durch Fordermittel des Bundesministeriums fur Um-
welt, Naturschutz und nukleare Sicherheit ist die Finanzierung tber einen Zeitraum
von drei Jahren gewahrleistet.

Von der Stiftung fiir Okologie und Demokratie, Herrn Kotremba, wurde der Deutsche
Wetterdienst (DWD) gebeten, das Projekt im Rahmen des DWD-Gesetzes (Umwelt-
schutz) mit Profilmessfahrten der Mobilen Messeinheit des DWD zu unterstltzen. In
Kapitel 2 finden sich die Auswertungen zu den Messfahrten in Zweibriicken.

2 Profilmessfahrten in Zweibriicken

In stadtischen und stadtnahen Bereichen kann, auf Grund kleinrdumig stark wechseln-
der Flachennutzungstypen, die raumlich-zeitliche Verteilung der Lufttemperatur durch
konventionelle punktuelle Messungen in der Regel nur unzureichend erfasst werden.
Auch die kleinrdumige Orographie kann zu einer Modifikation des Temperaturfeldes in
einer Stadt fiihren (z.B. durch Kaltluftflisse) und auch die Ausrichtung von Gebauden
und StralBen zur Windrichtung kénnen eine, wenn auch untergeordnete, Rolle spielen.
Deswegen ist es sinnvoll, die Auswertung punktueller, stationérer, singularer Messun-
gen mit zusatzlichen Informationen durch mobile Messfahrten zu erganzen. Somit
steht eine hohe Anzahl von Messpunkten im stadtischen Bereich zur Verfigung. Durch
die hohe Messwertdichte kann die raumliche Temperaturverteilung gut erfasst werden.
Die Lufttemperaturmessfahrten in Zweibriicken wurden mit einem Messfahrzeug der
Mobilen Messeinheit (MME) des Deutschen Wetterdienstes durchgefiihrt. An einem
Ausleger des Fahrzeugs in einer Hohe von ca. 1,9 m Uber Grund wurde mit einem
Messfuhler die Temperatur gemessen und mit einem Feuchtesensor die relative
Feuchte ermittelt. Zwei weitere Temperaturmessfiihler befanden sich in einer Hohe
von 0,7 m Uber Grund. Die Messsignale wurden mit einer Abtastrate von einem Hertz
aufgenommen und in einem Datalogger gespeichert. Mittels GPS konnten die Mess-
werte, wahrend der gesamten Messfahrt, rAumlich zugeordnet werden. Die maximale
Fahrtgeschwindigkeit betrug 30 km/h, wodurch pro acht Meter Fahrtstrecke ein Daten-
satz vorliegt.

Fir eine einheitliche, vergleichbare Datenaufnahme ist eine gleichmafige Fahrtge-
schwindigkeit am gunstigsten. Deswegen werden Daten, die bei Wartezeiten und
Staus aufgenommen werden, wieder eliminiert.

Deutscher Wetterdienst Regionales Klimabiro Essen
Wallneyer Str. 10 45133 Essen
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Generell eignet sich zur Durchfihrung von Profilfahrten am besten eine austausch-
arme Wetterlage, bei der es wolkenarm und windschwach (< 1,5m/s) ist und nur eine
geringe Durchmischung der bodennahen Luftschicht vorherrscht. Solche Bedingungen
stellen sich in der Regel unter Hochdruckeinfluss ein. Dieser sorgt im Sommer flr so-
genanntes Strahlungswetter mit hoher Sonneneinstrahlung bei Tag und starker Aus-
strahlung bei Nacht. Infolgedessen kdnnen thermische Unterschiede innerhalb des
Stadtgebietes besonders gut erfasst werden.

Bei solch einer geeigneten Wetterlage wurden in Zweibriicken an zwei aufeinanderfol-
genden Tagen 21.08.2019 und 22.08.2019 jeweils drei Messfahrten durchgefiihrt. Da
am 22.08.2019 die Fahrten das mikroklimatische Geschehen besser widerspiegeln,
namlich eine Fahrt vor Sonnenaufgang, eine weitere zum Temperaturmaximum am
Nachmittag und eine nach Sonnenuntergang, stattfanden, wurde bei der Auswertung
der Fokus auf diesen Tag gelegt.

2.1 Wetterlage vom 22.08.2019
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Abbildung 2_1: Wetterkarte, Analyse der Bodendruckverteilung und Fronten vom
22.08.2019, 06 UTC (DWD)

Von den Azoren bis nach Russland erstreckte sich eine Hochdruckbrticke mit Schwer-
punkt Uber Polen (>1030 hPa), die sich allméhlich etwas weiter ostwarts verlagerte.

Deutscher Wetterdienst Regionales Klimaburo Essen
Wallneyer Str. 10 45133 Essen
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Generell eignet sich zur Durchfihrung von Profilfahrten am besten eine austausch-
arme Wetterlage, bei der es wolkenarm und windschwach (< 1,5m/s) ist und nur eine
geringe Durchmischung der bodennahen Luftschicht vorherrscht. Solche Bedingungen
stellen sich in der Regel unter Hochdruckeinfluss ein. Dieser sorgt im Sommer flr so-
genanntes Strahlungswetter mit hoher Sonneneinstrahlung bei Tag und starker Aus-
strahlung bei Nacht. Infolgedessen kdnnen thermische Unterschiede innerhalb des
Stadtgebietes besonders gut erfasst werden.

Bei solch einer geeigneten Wetterlage wurden in Zweibriicken an zwei aufeinanderfol-
genden Tagen 21.08.2019 und 22.08.2019 jeweils drei Messfahrten durchgefihrt. Da
am 22.08.2019 die Fahrten das mikroklimatische Geschehen besser widerspiegeln,
namlich eine Fahrt vor Sonnenaufgang, eine weitere zum Temperaturmaximum am
Nachmittag und eine nach Sonnenuntergang, stattfanden, wurde bei der Auswertung
der Fokus auf diesen Tag gelegt.
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Abbildung 2_1: Wetterkarte, Analyse der Bodendruckverteilung und Fronten vom
22.08.2019, 06 UTC (DWD)

Von den Azoren bis nach Russland erstreckte sich eine Hochdruckbrticke mit Schwer-
punkt Gber Polen (>1030 hPa), die sich allmahlich etwas weiter ostwarts verlagerte.

Deutscher Wetterdienst Regionales Klimabiro Essen
Wallneyer Str. 10 45133 Essen
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Die Frontalzone verlief weiter im Norden. Um einen Tiefdruckkomplex Giber dem Nord-
atlantik und der nordlichen Nordsee wurden die zugehoérigen Ausléaufer mit ihren Re-
gengebieten herumgelenkt, die wahrend des Tages GrofRbritannien und Irland sowie
Sudskandinavien beeinflussten.

Das Wettergeschehen in Zweibriicken wurde am 22.08.2019 von hohem Luftdruck be-
stimmt. Im Bereich der Achse der Hochdruckbriicke war es nur schwachwindig aus
wechselnden Richtungen. Der hohe Luftdruck ging mit nur geringer Bewélkung einher,
wobei sich im Tagesverlauf strahlungsbedingt wenige flache Quellwolken bildeten.

2.2 Fahrt vor Sonnenaufgang (22.08.2019, 05:15 bis 06:18 Uhr MESZ)

Bei der Fahrt vor Sonnenaufgang (Abbildung 2_1) gab es auf dem durchfahrenen
Rundkurs, der sowohl nérdlich, als auch sudlich des Schwarzbaches verlief, einen
Temperaturgegensatz von ca. 5 Kelvin. Die niedrigsten Temperaturwerte (7,6 bis
8,0°C) wurden auf Hohe der Miindung des Bautzenbaches in den Schwarzbach regis-
triert, was sich durch einen nachtlichen Kaltluftabfluss im Tal erklaren l&asst.

Nur geringfiigig héhere Temperaturwerte fanden sich auf folgenden weiteren Stre-
ckenabschnitten. Zwischen 8,1 und 9,0°C wurden auf dem Bombacher Weg im Tal
des Bombaches gemessen, sowie in dem von Wald umgebenen Taleinschnitt der Pir-
masenser StralRe, die vom Schwarzbach zur Fasanerie hinflihrt. Deutlich unter 10°C
zeigt die Abbildung 2_1 auch entlang der stark begriinten Straf3e an der Gestutsallee,
die parallel zum Schwarzbach fiihrt, vorbei am Westpfalzstadion und sudlich des Ka-
sernenareals. Dies ist in erster Linie auf die Kaltluftzufuhr, durch das Tal des Heilba-
ches im Nordosten zurtickzufiihren.

Lediglich an zwei Streckenabschnitten wurden Temperaturwerte Uber 11°C registriert.
Auf der nach Norden gerichteten Ausfallstralle (Amerikastraf3e) wurden mit 11,6 bis
nahe 13°C die hdchsten Werte des Rundkurses, auf einer Strecke von mehr als einem
Kilometer, ermittelt, was der erhéhten Lage dieser Stral3e zwischen dem Bautzenbach
und dem Bombach geschuldet ist. Eine mdgliche Erklarung ist die Ausbildung eines
lokalen Hang- Talwindsystems. Demnach wirde die kéltere Luft, nach Sonnenunter-
gang, in die Téler abflieBen und die warmere Luft hielte sich auf den H6hen. Ansonsten
gab es nur auf einem wenige hundert Meter langen Stiick im Bereich Ontariostralle,
SteinhauserstralRe Temperaturen zwischen 11,1 und 11,5 °C.

Im Allgemeinen wurden im bebauten stadtischen Bereich zwischen 9,6 und 11,0°C
registriert.

Deutscher Wetterdienst Regionales Klimaburo Essen
Wallneyer Str. 10 45133 Essen
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Sudskandinavien beeinflussten.

Das Wettergeschehen in Zweibriicken wurde am 22.08.2019 von hohem Luftdruck be-
stimmt. Im Bereich der Achse der Hochdruckbriicke war es nur schwachwindig aus
wechselnden Richtungen. Der hohe Luftdruck ging mit nur geringer Bewdlkung einher,
wobei sich im Tagesverlauf strahlungsbedingt wenige flache Quellwolken bildeten.

2.2 Fahrt vor Sonnenaufgang (22.08.2019, 05:15 bis 06:18 Uhr MESZ)

Bei der Fahrt vor Sonnenaufgang (Abbildung 2_1) gab es auf dem durchfahrenen
Rundkurs, der sowohl nérdlich, als auch sudlich des Schwarzbaches verlief, einen
Temperaturgegensatz von ca. 5 Kelvin. Die niedrigsten Temperaturwerte (7,6 bis
8,0°C) wurden auf Hohe der Miindung des Bautzenbaches in den Schwarzbach regis-
triert, was sich durch einen nachtlichen Kaltluftabfluss im Tal erklaren lasst.

Nur geringfiigig hohere Temperaturwerte fanden sich auf folgenden weiteren Stre-
ckenabschnitten. Zwischen 8,1 und 9,0°C wurden auf dem Bombacher Weg im Tal
des Bombaches gemessen, sowie in dem von Wald umgebenen Taleinschnitt der Pir-
masenser Stral3e, die vom Schwarzbach zur Fasanerie hinfuhrt. Deutlich unter 10°C
zeigt die Abbildung 2_1 auch entlang der stark begriinten Stral3e an der Gestiitsallee,
die parallel zum Schwarzbach fiihrt, vorbei am Westpfalzstadion und sudlich des Ka-
sernenareals. Dies ist in erster Linie auf die Kaltluftzufuhr, durch das Tal des Heilba-
ches im Nordosten zurtickzufiihren.

Lediglich an zwei Streckenabschnitten wurden Temperaturwerte Uber 11°C registriert.
Auf der nach Norden gerichteten AusfallstraBe (Amerikastraf3e) wurden mit 11,6 bis
nahe 13°C die héchsten Werte des Rundkurses, auf einer Strecke von mehr als einem
Kilometer, ermittelt, was der erhéhten Lage dieser Stral3e zwischen dem Bautzenbach
und dem Bombach geschuldet ist. Eine mdgliche Erklarung ist die Ausbildung eines
lokalen Hang- Talwindsystems. Demnach wirde die kéltere Luft, nach Sonnenunter-
gang, in die Téler abflieBen und die warmere Luft hielte sich auf den H6hen. Ansonsten
gab es nur auf einem wenige hundert Meter langen Stiick im Bereich Ontariostral3e,
SteinhauserstralRe Temperaturen zwischen 11,1 und 11,5 °C.

Im Allgemeinen wurden im bebauten stadtischen Bereich zwischen 9,6 und 11,0°C
registriert.
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Profilmessfahrt Zweibriicken 22.08.2019, 03:15 - 04:18 UTC
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Abbildung 2_2: Profilmessfahrt in Zweibrticken, 22.08.2019, 05:15 bis 06:18 (MESZ), DWD
2019

2.3 Fahrt zur Zeit des Temperaturmaximums (22.08.2019, 15:06 — 16:16 Uhr)

Bei der Fahrt nach Sonnenhéchststand (Abbildung 2_2) konnte auf dem durchfahre-
nen Rundkurs ein geringfligig niedrigerer Temperaturgegensatz von ca. 4 Kelvin er-
mittelt werden. Erneut sind die kiihlsten Streckenabschnitte in den tiefer gelegenen
Bachtélern zu finden. Am Bombacher Weg wurden zwischen 23,6 und 24,5°C aufge-
zeichnet. Ebenso lagen die Temperaturen auf der Pirmasenser Stral3e, im bewaldeten
Abschnitt zwischen Schwarzbach und Fasanerie, nur zwischen 23,1 und 24,5°C.

Im Zentrum wurden, wahrend der Messfahrt, Gberwiegend Temperaturen zwischen
24,6 und 26,0°C registriert, wobei die etwas niedrigeren Werte zum Teil in Verbindung
mit stadtischem Griin stehen, z. B. Gestitsallee oder Fahrt entlang des Hauptfriedhofs.
Vergleichsweise hohere Werte sind auf der graphischen Darstellung zum Teil in der
N&he von groRen StraRen (z. B. Uberbriickung) zu sehen.

In dem Uberwiegend industriell gepragten Bereich (Ernstweiler), der sich vom Haupt-
bahnhof Richtung Westen erstreckt, lag das Temperaturniveau etwas héher, zwischen
25,6 und 27°C. Es ist anzunehmen, dass die dort vorhandenen gro3eren asphaltierten
Freiflachen sich starker aufheizen kénnen, da sie kaum abgeschattet werden.
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Profilmessfahrt Zweibriicken 22.08.2019, 13:06 - 14:16 UTC
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Abbildung 2_3: Profilmessfahrt in Zweibriicken, 22.08.2019, 15:06 bis 16:14 (MESZ), DWD
2019

2.4 Fahrt nach Sonnenuntergang (22.08.2019, 20:37 — 21:51 Uhr MESZ):

Erwartungsgeman gab es die groR3ten Temperaturgegensatze von ca. 7 Kelvin entlang
der Messroute nach Sonnenuntergang (Abbildung 2_3).

Als kiuhlste Streckenabschnitte konnten erneut der Bombacher Weg im Tal des Bom-
baches und die Pirmasenser Stral3e, zwischen Schwarzbach und Fasanerie, ausge-
macht werden. Dies ist, wie bereits bei der Fahrt vor Sonnenaufgang (Abb.: Profil-
messfahrt Zweibriicken 22.08.2019, 03:15 — 04:18 UTC) ausgefihrt, durch die Oro-
graphie, sowie die umgebenden Baume, zu begriinden. Das Temperaturniveau lag auf
diesen Streckenabschnitten nach Sonnenuntergang, zwischen 16,1 und 18,0°C.
Noch etwas niedrigere Temperaturwerte, zwischen 15,1 und 17,0°C wurden auf dem
kurzen Streckenabschnitt, im Miindungsbereich des Bautzenbaches in den Schwarz-
bach, im Westteil des Ortes, verzeichnet. Dies wurde auf den talabwérts erfolgenden
Zustrom kalter Luft zurtickgefuhrt.

Genau wie bei der Messfahrt am friihen Morgen, liel3 sich auch bei der Messfahrt nach
Sonnenuntergang, die zwischen zwei Bachtélern erhdht gelegene, vom Zentrum Rich-
tung Norden verlaufende Amerikastral3e, als warmerer Streckenabschnitt ausmachen.
Die Temperaturwerte lagen dort zwischen 20,1 und 21,5°C, dabei die htheren Mess-
werte im sudlichen Teil, wo die Warmespeicherung durch die Gebaude wirken konnte.
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Als auffallend warm erwies sich bei der Fahrt nach Sonnenuntergang, der Strecken-
abschnitt durch die Innenstadt von Zweibriicken, sudlich des Schwarzbachs und 6st-
lich der Autobahn A8. Die teilweise dichte Bebauung diente um diese Uhrzeit als guter
Warmespeicher.

Auf einer relativ kurzen Distanz von ein paar hundert Metern konnte, zwischen der
dichter bebauten DinglerstralRe und der von Griin umgebenen Gestltsallee, ein Tem-
peraturunterschied von 4 Kelvin gemessen werden.

Profilmessfahrt Zweibriicken 22.08.2019, 18:37 - 19:51 UTC
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Abbildung 2_4: Profilmessfahrt in Zweibrticken, 22.08.2019, 20:37 bis 21:51 (MESZ), DWD
2019

2.5 Zusammenfassung und Planungsempfehlungen

Die Temperaturverteilung in Zweibriicken Innenstadt und Stadtrand ist stark durch die
orographischen Bedingungen bestimmt. Etliche Bachtaler, die sich Richtung Schwarz-
bach erstrecken, wirken als Kaltluftschneisen. Vor allem entlang des Bautzenbaches
im Westen von Zweibriicken kann sich bei windschwachen Strahlungswetterlagen ein
starker nachtlicher Kaltluftstrom bilden. Diese Aussage wird durch die Berechnungen
mit dem Kaltluftabflussmodells KLAM (siehe Abbildung 2_5) belegt und auch durch die
Profilfahrt zum Sonnenuntergang eindriicklich im Miindungsgebiet belegt. Diese Kalt-
luftfliisse kénnen die Warmebelastung in bebauten Gebieten vermindern. Deswegen
ist es wichtig, diese Kaltluftschneise, ebenso wie die entlang des Bombaches und des
Heilbaches nicht durch Bebauung zu beeintréachtigen. Die Gebiete mit erhohten Kalt-
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luftflissen (lange Windpeile in Abbildung 2_5) sind potentiell wichtig fur die Kaltluftver-
sorgung der Stadt und somit der Dampfung der urbanen Warmeinsel. Bei konkreten
Bauvorhaben ist mit einem Klimagutachten die tatséchliche Bedeutung der Kaltluft-
flisse im Bereich des Vorhabens zu bewerten.
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Abbildung 2_5: Modellsimulation des Kaltluftflusses im Modellgebiet mit dem Kaltluftabfluss-
modell KLAM des DWD. Es sind die Strémungsrichtung (Windpfeil) und die Kaltlufthéhe (in m)
nach 120 Min. Simulationszeit dargestellt (mit freundlicher Genehmigung des Auftraggebers)

Zusatzlich mildern relativ gro3e Grunflachen im Stadtinneren die Temperaturextreme
ab, was sich gut bei den Profilfahrten gezeigt hat (z.B. Fahrtroute entlang der Griunfla-
chen neben der Gestiitsallee). Eine zeitweise starkere Warmebeeintrachtigung scheint
es, bei einer sommerlichen Hochdrucksituation, in den Nachmittagsstunden im westli-
chen Industriegebiet zu geben. Eine mdgliche Abhilfe ware die Empfehlung von Klima-
anpassungsmaf3nahmen, z. B. kdnnte eine Entsiegelung durch Rasengittersteine auf
Teilen der groRen Parkflachen im Industriegebiet, schattenspendende Baume sowie
Dachbegrinung oder Photovoltaik auf den Dachern zur Reduzierung der Wéarmebe-
lastung in diesem Bereich beitragen.

In den Abendstunden staut sich die Warme eher im Innenstadtbereich, vor allem in
dem dichter bebauten Areal zwischen Bahntrasse und Schwarzbach. Klimaanpas-
sungsmafnahmen, wie Fassadenbegriinung oder Dachbegriinung sowie Entsiege-
lung von Hinterhdfen kénnen fir eine thermische Regulierung sorgen.
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Diese aus den Messfahrten abgeleiteten Empfehlungen kénnen nur sehr allgemein
sein und mussen bei konkreten Bauvorhaben oder geplanten Anpassungsmafnah-
men durch meteorologische Gutachten (auf der Basis von Modellrechnungen), auch
unter Berlcksichtigung des zukinftigen Klimawandels, bewertet werden.
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