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1 Veranlassung

Das Fashion Outlet Zweibriicken soll erweitert werden. Im Zuge der Planungen wurde das
Biro Schoénhofen Ingenieure PartGmbB mit der weiteren Planung der Oberflachen-
entwasserung der Erweiterungsflache beauftragt.

2 Verwendete Unterlagen

Als Planunterlagen standen folgende Plane der Arbeitsgemeinschaft Attika/pbm GmbH
Marie-Curie-Str. 13 in 66953 Pirmasens zur Verfiigung:

Ubersichtsplan AuRenanlage (Dachaufsicht), M 1:250 vom 28.03.2025

Ubersichtsplan AuRenanlage (EG), M 1: 250

Gelandeschnitte, M 1 :100 vom 28.03.2025

3 Untersuchungsgebiet
3.1 Allgemeines

Die Erweiterungsflache schliefl3t sich unmittelbar stidlich an das bestehende Outlet an. Im
Westen wird das Untersuchungsgebiet durch die Europa-Allee begrenzt, im Osten durch die
BarriestraRe. Im Sud-Westen wird das Gelande durch ein Grundstlick begrenzt, das mit einem
Parkplatz und einem Biirogebaude (MIP Multimedia Internet Park) bebaut ist. Im Stiden schlielen sich
an das Untersuchungsgebiet landwirtschaftlich genutzte Flachen an. Das geplante Erweiterungsgebiet
gehort zum Einzugsgebiet des betehenden Regenrlckhaltebeckens RRB Il ca. 200 m sidlich des
Erweiterungsgebietes.

Das Erweiterungsgebiet ist weitgehend unbebaut. Das anfallende Oberflachenwasser
versickert weitgehend breitflachig bzw. fliel3t breitflachig entsprechend dem Gelandeverlauf
in std bis siddstliche Richtung zum Zwerchtalbach ab.

Die GroRRe des Erweiterungsgebiets betragt 5,625 ha.

3.2 Wasserschutzgebiete

Rechtlich ausgewiesene Wasserschutzgebiete sind von der Planung nicht betroffen.
3.3 AuBeneinzugsgebiete

Auleneinzugsgebiete sind durch die Planung nicht betroffen.

3.4 Oberflaichengewadsser

Das Planungsgebiet liegt im Einzugsgebiet des Zwerchtalbach, ein Zulaufgewasser zum
Hornbach.

3.5 Leitungsbestand

Gemal dem Ubergebenen Leitungsbestandsplan, der Teil des Bebauungsplans (1. Anderung von
2017) ist, verlaufen in der Stral3e ndrdlich der geplanten Erweiterung mehrere Versorgungsleitungen,
u.a. eine Schmutzwasserleitung. Im Untersuchungsgebiet liegen zudem im Nord-Osten zwei Stau-
raumkanale und daran anschlieRende Regenwasserkanale. Die Stauraumkanale dienen der Entwas-
serung des bestehenden Fashion Outlets. Sie kdnnen fur die Entwasserung der Erweiterungs-flachen
nicht genutzt werden, da sie bereits durch die bestehende Bebauung komplett ausgelastet werden.

Im Nordwesten liegen im Untersuchungsgebiet mehrere Nieder- und Mittelspannungsleitungen sowie
eine LWL-Leitung der Pfalzwerke.
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Abbildung 1: Leitungsbestand im Untersuchungsgebiet
3.6 Vorhandene Entwéasserungseinrichtungen

Im Untersuchungsgebiet selbst befinden sich zwei Stauraumkanale sowie Regenwasserkanéle. Diese
dienen der Entwéasserung der Flachen des bestehenden Outlet-Centers nérdlich des Untersuchungs-
gebiets und werden auch in Zukunft noch weiter betrieben. Die entsprechenden Kandle werden
unterhalb der zukinftig geplanten Parkplatzflachen liegen und und werden in der zuklnftigen Planung
des Parkplatzes bericksichtigt und in das Aufienanlagenkonzept integriert. Die Stauraumkanale
stehen fir die Entwasserung der Flachen des Untersuchungsgebiets nicht zur Verfiigung, da sie fur
die ausschlieBliche Entwasserung des bestehenden Outlet-Centers bemessen wurden.

3.7 Baugrund

Fir das Erweiterungsgebiet wurde eine flachendeckende Untersuchung durch das IB Roth & Partner
durchgefiihrt. Hierbei wurde bei Untersuchungen im gesamten Bereich der Erweiterungsflache im Jahr
2024 und 2025 festgestellt, dass flachge PFAS-Belastungen (per- und polyfluorierten Alkylsub-
stanzen) im gesamten Erweiterungsgebiet vorhanden sind. Aus diesem Gund wird nach Absprache
mit der zustdndigen Bodenschutzbehdrde (SGDSUd) ein Sanierungsplan gem. § 13 BBodSchG
erstellt, in dem die MalRnahmen zur Ge-fahrdungsminderung erlautert werden.

Nach derzeitigem Stand sind folgende Umsetzungen geplant:

- Dichtes Fugenpflaster im Bereich der Ladenflachen (Verhinderung des Eindringens von Nieder-
schlagswasser in den Untergrund)

- Asphaltbefestigung im Bereich von Fahrbahn, Park- und Stellflachen (Verhinderung des Eindringens
von Niederschlagswasser in den Untergrund)

- Neuanzulegende Griinflachen werden nach unten mit Folienabdichtung versehen

- Die gesamte Oberflachenentwasserung wird an das vorhandenen externen Rickhaltebecken RRB 2
angeschlossen und somit aus der Erweiterungsflache abgeleitet
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- Um temporare Schichtwasserzulaufe im Lockergestein (ber dem Festgesteinshorizont zu ver-
hindern, ist als SchutzmafRnahme eine vertikale Dichtwand geplant. Diese wird in den Bereichen
hergestellt, in welchen aufgrund der Topografie Sickerwasser von auften zuflieRen kdnnte.

- Lediglich die sudlich gelegene Teilflache der Grinflache in einer Gréfke von 2.093 m? soll nicht
abgedichtet werden”(siehe Abbildung 2). Hierbei handelt es sich um Flachen, die einen Bewuchs
(Bdume, u.a.) aufweisen und nicht verandert werden sollen. In diesem Bereich lagen insgesamt
auch geringere PFAS-Gehalte vor, so dass dies aus unserer Sicht tolerierbar ist. Die Entwasserung
erfolgt weiterhin breitflachig in das angrenzende Gelande.

- Als Nachsorge sind fiir die Uberwachung drei Messpegel im Abstrombereich im sidlichen
Grenzbereich der Erweiterungsflache eingerichtet

Abbildung 2: Erweiterung FOC

4 Geplante Erweiterung
4.1 Niederschlagsentwéasserung
4.1.1 Niederschlagsdaten

Die Niederschlagsdaten wurden dem aktuellen KOSTRA-Atlas 2020 4.2 entnommen. Dieser enthalt
statistische Niederschlagswerte fir ganz Deutschland. Fur das vorliegende Untersuchungsgebiet
(Spalte 105, Zeile 178) ergeben sich folgende Niederschlagswerte.
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 178, Spalte 106 INDEX_RC - 178108
Ortsname - Contwig (RP)
Bemerkung :
Dauerstufe D Miederschlagspenden N [li{s-ha)] je Wiederkehnntervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 2333 2867 3200 3633 4267 4933 5367 590,0 670,0
10 min 146,7 1800 200,0 2283 268,3 3083 3350 370,0 4200
15 min 110,0 1356 1511 1722 202,2 2333 2533 280,0 3178
20 min 90,0 110,8 1242 140,8 165,8 190,8 2075 2283 260,0
30 min 67,8 839 933 106,1 1244 1433 156,1 1722 1956
45 min 51,1 63,0 70,0 79,6 93,7 107,8 17,0 1293 146,7
60 min 41,7 514 57,2 65,0 76,4 88,1 95,6 105,6 119,7
90 min 31,3 38,5 43,0 48,9 572 65,9 77 793 90,0
2h 256 314 35,0 399 46,7 53,9 58,5 64,6 733
3h 19,2 235 263 29,8 35,0 40,4 439 484 550
4h 15,6 19,2 214 244 285 329 35,8 394 4438
6h 11,7 144 16,1 18,2 214 247 26,8 29,6 3386
9h 8.8 10,8 12,0 13,7 16,0 18,5 20,1 22 252
12h 7,1 8.8 9.8 11,1 13,1 15,1 16,4 18,1 205
18 h 54 6,6 73 83 9,8 11,3 12,3 135 164
24h 44 54 6,0 6,8 8,0 92 10,0 11,0 125
48 h 27 33 3.7 42 49 56 6,1 6,7 A
72h 20 25 27 3.1 37 42 4,6 51 57

Abbildung 3: KOSTRA 2020 Daten fiir Fashion Outlet Center
4.1.2 Flachenermittlung

Fur das Untersuchungsgebiet wurden die einzelnen Flachenarten und die jeweilige Flachengrolle
ermittelt. Die Flachen wurden gemaR DWA-A 102-2 in Belastungskategorien unterteilt, wobei
Kategorie 1 einer geringen zu erwartenden Belastung des von diesen Flachen anfallenden Nieder-
schlagswassers entspricht, wahrend Kategorie 3 einer hohen Belastung des ablaufenden Nieder-
schlagswassers gleichkommt.

Fir die im Untersuchungsgebiet vorliegenden Flachenarten gelten folgende Kategorisierungen:
e Gehwegs-, Griun- und Dachflachen, Anlieferstrasse, Mitarbeiterparkplatze: Kategorie |
e StralBen- und Parkplatzflachen mit haufigem PKW-Wechsel: Kategorie Il

Insgesamt werden maximal 25.380 m? Flache der Kategorie Ill zugeordnet. Die tbrigen Flachen fallen
in die kategorie .

4.1.3 Niederschlagswasserableitung

Das anfallende Niederschlagswasser des Erweiterungsgebietes soll gemal den Vorgaben des
Zweckverbandes Zweibriicken Land vollstandig in das RRB Il stdlich des fashion Outlets entwassern.
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Abbildung 4: Ausschnitt Ubersichtsplan Regenriickhaltebecken

Fir das RRB Il wurde bereits eine wasserrechtliche Genehmigung erwirkt. Das RRB |l ist auf ein 100
jahrliches Bemessungsereignis ausgelegt.

Das RRB Il wurde bereits fertig gestellt. Es existiert zum Zeitpunkt der Berichtslegung jedoch kein
Kanal zum Anschluss des Untersuchungsgebiets an das RRB II. Dieser befindet sich in Planung.

4.1.3.1 Nachweis bestehendes RRB II

In der Konzeptstudie des Buro Schwarz vom Juni 2015 wurde das Einzugsgebiet des RRB I
Uberprift. Es wurde festgetellt, dass die gesamte kanalisierte Flache ca. 41,5 ha entspricht. Unter
Beachtung der spezifischen Abflussbeiwerte ergab sich das Einzugsgebiet Au zu 22,237 ha (siehe
Abbildung 5).
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Richenerfassung
RRB alt 2 - Bestand A_E k GRZ A_EDb Wy A_u
Gewerbeflichen
1 3,060 0,60 1,836 0,80 1,469
2 1,870 0,60 1,122 0,80 0,898
3 1,720 0,60 1,032 0,80 0,826
4 1,040 0,60 0,624 0,80 0,499
5 1,140 0,60 0,684 0,80 0,547
6 0,250 0,60 0,150 0,80 0,120
7 0,200 0,60 0,120 0,80 0,096
8 0,560 0,80 0,448 0,80 0,358
9 0,600 0,80 0,480 0,80 0,384
10 2,590 0,80 2,072 0,80 1,658
11 2,520 0,80 2,016 0,80 1,613
12 2,110 0,80 1,688 0,80 1,350
13 1,620 0,80 1,296 0,80 1,037
14 2,370 0,60 1,422 0,80 1,138
15 1,840 0,60 1,104 0,80 0,883
16 2,470 0,60 1,482 0,80 1,186
17 2,510 0,60 1,506 0,80 1,205
18 2,960 0,80 2,368 0,80 1,894
19 1,680 0,05 0,084 0,05 0,004
20 1,020 0,05 0,051 0,05 0,003
21 2,420 0,05 0,121 0,05 0,006
Fahrbahnflichen
A 0,060 1,00 0,060 0,90 0,054
B 0,490 1,00 0,490 0,90 0,441
C 0,050 1,00 0,050 0,90 0,045
D 0,370 1,00 0,370 0,90 0,333
E 0,550 1,00 0,550 | 0,90 0,495
F 0,260 1,00 0,260 0,90 0,234
G 0,660 1,00 0,660 0,90 0,594
H 0,780 1,00 0,780 0,90 0,702
1 0,840 1,00 0,840 0,90 0,756
Gehwegflachen
A 0,000 1,00 0,000 0,75 0,000
B 0,130 1,00 0,130 0,75 0,098
o 0,010 1,00 0,010 0,75 0,008
D 0,070 1,00 0,070 0,75 0,053
E 0,140 1,00 0,140 0,75 0,105
F 0,080 1,00 0,080 0,75 0,060
G 0,150 1,00 0,150 0,75 0,113
H 0,110 1,00 0,110 0,75 0,083
1 0,200 1,00 0,200 0,75 0,150
Grinflichen
alle unbef. Restflachen 14,844 0,05 0,742
Gesamtflache 41,500 26,656 22,237

Abbildung 5: Einzugsgebietsflache RRB |l

In Abstimmung mit der SGD-Sud wurde das Becken auf diese angeschlossene Flache mit dem
Naherungsverfahren nach DWA-A 117 (iberrechnet, wobei die Uberflutungswahrscheinlichkeit von
100 Jahren und der genehmigte Drosselabfluss von 800 I/s unverandert beibehalten wurden.

Die Bemessung erfolgte fiir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 100 Jahren und dem
genehmigten Drosselabfluss von 800 I/s.
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Berechnungsverfahren nach DWA A 117 (2013)

fur offene Regenruckhalteraume mit wasserstandsabhangigem Drosselabfluss
Projekt: Regenwasserbehandlung Umfeld DOZ
Beckenbez: RRB 2 alt Bestand

Ermittlung des Drosselabflusses:

naturliche Abflussspende Qar,nat = I/s*ha
Einzugsgebiet (unversiegelt) Agges = 41,5 ha
Mittlerer Abflussbeiwert ym Ym =
Fliesszeit t; = 10 min
Einzugsgebiet (versiegelt) A, = 22,237 ha
max. Drosselabfluss des Beckens Qdr,max = I/s
mittl. Drosselabfiuss Qur,m Qdr,m = 800 I/s
Uberschreitungshaufigkeit n= 0,01 1/a
Drosselabfiuss des Gebietes Qor = 35,98 I/s*ha
Abminderungsfaktor f, fa = 1
Zuschlagsfaktor fz fur RisikomaB f; = 1,2
fz*fA = 1,2
gering mittel [ : Jﬁfégdﬁm, ] Prufung T:
T=100 a
benotigtes
Dauerstufe D, hy Regenspende rp{ Drosselspende | Diff 2w rn u, spez V. Gesamt-
(min) (mm}) (Ifs*ha) Qur (Ys*ha) Qo (/s*ha) (mP/ha) speicher-
volumen m3
5 18,7 621,9 35,98 585,92 210,93 4.691
10 25,9 432,0 35,98 396,02 285,14 6.341
15 31,0 344.,4 35,98 308,42 333,10 7.407
20 34,9 290,8 35,98 254,82 366,95 8 160
30 40,9 227,2 35,98 191,22 413,04 9.185
45 47,2 174,8 35,98 138,82 449,79 10.002
60 52,0 144,4 35,98 108,42 468,39 10.416
90 56,3 104,3 35,98 68,32 442,74 9.845
120 59,5 82,5 35,98 46,52 401,97 8.939
180 64,5 59,7 35,98 23,72 307,46 6.837
240 68,3 47,4 35,98 11,42 197,41 4,390
360 74,0 34,3 35,98 -1,68 -43,44 -966
540 80,2 24,8 35,98 -11,18 -434,53 -9.663
720 85,0 19,7 35,98 -16,28 -843,75 -18.763
1080 87,5 13,5 35,98 -22,48 -1747,74 -38.864
1440 90,0 10,4 35,98 -25,58 -2651,73 -58.966
2880 120,0 6,9 35,98 -29,08 -6029,22 -134.072
4320 130,0 5,0 35,98 -30,98 -9634,80 -214.249
5760 140,0 4,1 35,98 -31,88 -13219,65 -293.965
BEMERKUNGEN

>3 Es handelt sich nicht um hintereinander geschaltete RRR<<

>> das Entwasserungssystem oberhalb des RRR ist nicht vorentlastet<<

>> dle Uberschreitungshaufigkert des Speichervolumens RRR betragt n » 0,1/a<< nicht eingehalten
>> der Regenantell der Drosselabflussspende ist Grrea 2 2 I/5*ha <<

Abbildung 6: Bemessung RRB 2, best. Wasserrecht

Gemal der Berechnung des urspriinglichen Wasserrechtsantrages waren 22,237 ha an das RRB |l
angeschlossen. Es ergab sich ein erforderliches Stauvolumen von 10.416 m? (siehe Abbildung 6). Das
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vorhandene Stauvolumen des Beckens betragt 15.400 m? (entsprechend der BeckenvergréRerung
von 1997.).

Das vorhandene Riickhaltebecken hat somit noch ein frei nutzbares Stauvolumen von ca. 4.984 m?

4.1.3.2 Nachweis RRB Il zusatzliche Einleitung aus Erweiterung FOC

Die Erweiterungsflaiche hat eine GroRe von 5,625 ha. Nach aktuellem Bodengutachten darf im
Bererich der Erweiterung des FOC keine Versickerung des Oberflachenwassers erfolgen. Das
anfallende Oberfachenwasser muss daher gefasst und dem Regenriickhaltebecken zugefiihrt werden.

Im Bereich der Grinflachen im neu geplanten Bereich der Erweiterung werden diese mittels Folien
seitlich und an der Sohle abgedichtet. In den Griinflachen werden Drainageleitungen und Notablaufe
vorgesehen, die an das Kanalisationsnetz angeschlossen werden, so dass diese ebenfalls in das RRB
Il entwassern.

Die Drainageleitungen werden etwa 20 cm Uber der Abdichtungsfolie angeordnet, so dass dort ein
Wasserspeicher sich ausbildet, der zur Versorgung der vorgeshenen Bepflanzung in den Griinflachen
dient.

Die im Urzustand belassenen Griinflachen am Aufierand der Erweiterungsflache versickern weiterhin
bzw. entwassern in das angrenzende Gelande.

Flache Nr FlachengroRe [ha] w Abflusswirksame | Becken
Flache [ha]

Grindach 0,430 0,6 0,258 RRB 2
Flachdach Schotter 0,160 0,9 0,144 RRB 2
Schragdach 0,880 1,0 0,880 RRB 2
Grinflache (abgedichtet) | 0,859 1,0~ 0,859 RRB 2
Asphalt 2,097 1,0 2,097 RRB 2
Pflaster (dichte Fugen) 0,990 0,9 0,891 RRB 2
Summe 5,416 5,129

Tabelle 1: Fldchen Erweiterungsgebiet FOC mit Anschluss an RRB 1]

* Da die Griinfliche nach unten abgedichtet wird und mittels Notablauf an die Regenwasserkanéle
angeschlossen werden, wird der Abflul8 zu 100 % bei der Bemessung des RRB 2 berticksichtigt

4.1.4 Nachweis des RRB 2

Gemal dem Ergebnis des Bodengutachtens kann aufgrund der Belastung des Gelandes keine
Versickerung von Niederschlagswasser auf dem Erweiterungsgeldnde erfolgen. Das anfallende
Wasser wird somit dem RRB 2 zugefuhrt.

An das RRB 2 werden somit aus dem Erweiterungsgebiet 5,129 ha abfluRwirksame Flache (Tabelle 1)
angeschlossen.

Die angeschlossene Flache betragt somit 22,237 ha + 5,129 ha = 27,366 ha.

Das erforderliche Stauvolumen des RRB 2 mit Anschluf® der Erweiterungsflachen des FOC betragt
somit 13.596,4 m3. (Abbildung 7)
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Abbildung 7 Bemessung RRB2 mit Erweiterungsflache FOC

Das Regenrickhaltebecken hat nach Anschlu® der geplanten Erweiterungsflichen somit noch ein

freies Einstauvolumen von

15.400 m*® - 13.596,4 m*® = 1.803,6 m®.

V =
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Am Rickhaltebecken missen somit keine baulichen Veranderungen vorgenommen werden. Das
vorhandene freie Stauvolumen ist ausreichend das zusatzlich erforderliche Stauvolumen durrch die
Erweiterung des FOC im vorhandenen Riickhaltebecken aufnehmen zu kénnen. Es verbleibt kinftig
noch ein freies Stauvolumen von 1.803,6 m*® um zuséatzliche Flachen noch anschliesen zu kénnen.

4.2 Beurteilung Oberflichenwasser nach A 102

Die Behandlungsbedurftigkeit von unterschiedlich belastetem Niederschlagswasser vor Einleitung in
ein Oberflachengewasser ist abhangig von der Belastung des Oberflachenwassers. Diese ist in 3
Kategorien eingeteilt. Hierbei gilt nach Tabelle 3, DWA-a 102-2/BWK-A 3-2

o Kategorie I: gering belastetes Niederschlagswasser: Einleitung ohne Behandlung méglich

o Kategorie Il und lll: maRig / stark belastetes Niederschlagswasser: geeignete technische
Behandlung erforderlich

Gemal Anhang A, DWA-a 102-2/BWK-A 3-2 werden die Dachflachen in die Flachengruppe D und
Belastungsklasse | eingeordnet. Die Fu?géngerzone wischen den Ladenflaichen werden der
Flachengruppe VW1 und ebenfalls der Belastungsklasse | zugeordnet.

Die Parkplatzflachen und die zugehdrigen Fahrbahnflachen werden der Flachengruppe V3 und somit
der Belastungsklasse Ill zugeordnet.

Die Oberflachenabflisse der Flachen Kategorie | und Ill werden in getrennten Kanalen zur sudlichen
Ecke des Erweiterungsgeldndes geleitet. Erforderliche Reinigungsanlagen mit bauartrechtlicher
Zulassung fur die Oberflachenabflisse der Flachen der Kategorie Il werden auf dem Gelande der
Erweiterungsflachen im Bererich der Parkplatzflachen in der siidlichen Ecke angeordnet und mit den
erforderlichen Regenwasserkanadlen bemessen. Die Bemessung der Regenwasserkanale und der
erforderlichen Reinigungsstufen erfolgen im Zuge des Entwasserungsantrages.

Nach den Reinigungsanlagen werden die Abflisse der Kategorie | und Ill in einem gemeinsamen
Kanal dem RRB Il zugefiihrt.

5 WASSERHAUSHALTSBILANZ

5.1 Allgemeines

Vereinfacht wird der lokale Wasserhaushalt Uber die Groflen Verdunstung, Grundwasserneubildung
und Abfluss bestimmt. Hierzu kénnen flr die Berechnung die Grundlagendaten dem hydrologischen
Atlas Deutschlands (HAD) enthommen werden.

Mit dem neuen Merkblatt DWA-M 102-4 (03/2022) wird versucht die Thematik der Wasserbilanzierung
zahlentechnisch vereinfacht zu erfassen. Ziel ist hierbei, die Wirksamkeit von MalRnahmen der
Niederschlagsbewirtschaftung im Hinblick auf den Wasserhaushalt vergleichbar zu machen und auf
Eignung zu prifen. Die verschiedenen Planungsansatze und MalRnahmen werden hierbei mit dem
Urzustand, griine Wiese, verglichen.

Die drei Komponenten Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung kénnen als Anteile
des Niederschlags durch dimensionslose Aufteilungswerte wie folgt beschrieben werden:

a = RD / Pkorr Aufteilungswert fur den Direktabfluss RD (7)

g = GWN / Pkorr Aufteilungswert fur die Grundwasserneubildung GWN (8)

v =ETa/Pkorr  Aufteilungswert fir die Verdunstung ETa (9)

Die Aufteilungswerte liegen zwischen 0 und 1 und ergeben in Summe den Wert 1. Die
Korrektur von Bilanzfehlern erfolgt am einfachsten, indem die Aufteilungswerte a, g und v
gemalf den Gin. (7) bis (9) mit dem Faktor 1/ (a + g + v) multipliziert werden.
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5.2 Referenzzustand

Die ortlichen Daten des Wasserhaushalts werden mit dem hydrologischen Atlas von Deutschland (BfG
2003a) abgeschatzt. Zunachst werden die hydrogeologischen Daten des Bilanzgebiets bestimmt. Aus
ahnlichen Rasterfeldern im unbebauten oder nur geringfiigig bebauten Umfeld des Bilanzgebiets
werden die BilanzgréfRen ermittelt und daraus fachlich begriindet die BilanzgréRen des Bilanzgebiets
gewahlt.

Variable Zeichen Karte/Abschnitt im HAD
Mittlere korrigierte jahrliche Niederschlagshohe Pkorr 2.5
Mittlere jahrliche tatsachl. Verdunstungshohe ETa 2.13
Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 3.5
Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung GWN 5.5

Tabelle 2: Daten zum Wasserhaushalt gemaR Hydrologischen Atlas von Deutschland (HAD)
(Quelle: BfG 2003a)

Niederschlagshéhe [mm)] 1 X

Wert 991

Abb. 8: Hydrologischer Atlas von Deutschland Teil 2 Hydrometeorologie: 2.5 mittlere
jahrliche Niederschlagshéhe Pior = 991 mm
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mittlere jahrliche tatsachliche
Verdunstungshéhe [mm/a]

@, Zoomen auf

Abb. 9: Hydrologischer Atlas von Deutschland Teil 2 Hydrometeorologie: 2.13 mittlere
jahrliche tatsachliche Verdunstungshdohe ET, = 601 mm/a

S Londoner;Bogen !
3 s Rndonerg,,,.

Abflusshohe [mm/a]

Q Zoomen auf

Wert 376

I

= & —

Abb. 10: Hydrologischer Atlas von Deutschland Teil 3 Oberirdische Gewasser: 3.5 mittlere
jahrliche Abflusshéhe R = 376 mm/a
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Grundwasserneubildung [mm/a] 1 X

@&, Zoomen auf

°

Wert 182

—— | 5o
S

Abb. 11: Hydrologischer Atlas von Deutschland Teil 5 Grundwasser: 5.5 mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung GWN = 182 mm/a
Fir die Wasserbilanz befestigter und nicht befestigter Flachen gilt:

Pkorr = RD + GWN + ETa in mm/a

Direktabfluss betragt: RD = R - GWN

Prorr = @r * Pror + gF * Prorr + VF * Piorr

Die Aufteilungswerte a. g und v ergeben sich wie folgt:

a = RD / PKorr =194/991 =0,196
g = GWN / PKorr =182/991=0,184
v = ETa/ Pkorr =601/991 = 0,607

Der HAD flhrt die hydrologischen Grundlagendaten fir Raster von 1 km? zusammen. Dem
HAD liegt ein rasterbasiertes Regionalisierungsverfahren zugrunde.

Die WasserhaushaltsgroRen wurden punktuell mit dem Wasserhaushaltsverfahren
BAGLUVA (BfG 2003b) berechnet, groldraumig regionalisiert und in Rastern von je 1 km?
diskretisiert. Je Rasterfeld werden Wertebereiche fir die WasserhaushaltsgrofRen
angegeben. Bei kleinrdumigen Betrachtungen kdnnen Unscharfen der hydrologischen
Kenndaten auftreten, die eine fachliche Interpretation der hydrologischen Verhaltnisse
erfordern. So ergab eine Analyse, dass in etwa 10 % der Rasterfelder des HAD die Summe
der GroRen RD, GWN und ETa in der Bilanz gemal Gl. (6) um mehr als 4 % von der
BezugsgroRe Pkorr abweichen kann.

Die Korrektur von Bilanzfehlern erfolgt am einfachsten, indem die Aufteilungswerte a, gund v
gemal den GIn. (7) bis (9) mit dem Faktor 1/ (a + g + v) multipliziert werden.

atg+v=1
0,196 + 0,184 + 0,607 = 0,987
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Korrektur der Werte a,g,v

a=0,196 * 1/0,987 = 0,1986

g=0,184 * 1/0,987 = 0,1864

v =0,607 * 1/0,987 = 0,6150
Die flr den Referenzzustand mafligebende Planungsflache betragt Ae = 5,625 ha. Somit
ergeben sich folgende Flachenanteile des naturnahen Refernzzustandes (Anhang 1):
a0=221% = Aea=0,1986 * 5,625 ha= 1,117 ha
versickerungswirksam g0=15,6% = Aegg=0,1864 * 5,625 ha = 1,049 ha
=> Ag,v = 0,6150 * 5,625 ha = 3,459 ha

abflusswirksam

verdunstungswirksam v0 =62,3 %

5.3 Bestandssituation

5.3.1 Anteile befestigter und unbefestigter Flachen

Die bestehenden befestigten und unbefestigten Flachen wurden anhand des Lageplans
ermittelt:

Fahrbahn, Asphalt: 0,277 ha
Schotterflachen: 0,947 ha
Grinflache: 4,401 ha

>: 5,625 ha

5.3.2 Ermittlung a-g-v-Werte befestigter und unbefestigter Flachen

5.3.2.1 Nicht versiegelte unbefestigte Flachen

Fir den Anteil der nicht versiegelten Flachen gelten die a1-g1-vi-Werte des
Referenzzustandes
5.3.2.2 Versiegelte befestigte Flachen

Fur die befestigten Flachen werden entsprechend der vorhandene Nutzung bzw. der
Befestigung die a2-g2-v2-Werte gemal der Tabelle A1 ermittelt:

Tabelle A1: Auszug Aufteilungswerte fiir Flachen

Aufteilungswerte
Flache Berechnungsansatz | Direktabfluss | Grundwasser- | Verdunstung
nach Abschnitt neubildung

Asphalt A3 f(P, ETp, Sp) 0 1-aF
Pflaster, dichte A3 f(P, ETp, Sp) 0 1-aF
Fugen

Schotter A.8 (P, Sp, hD, kf) f | f (P, ETp, Sp, hD, | f (P, ETp, Sp, hD,

kf) kf)

Berechnungsansatz nach A.3:

ar = 0,8658 + 0,0001659 - P — 0,00009945 - ETp — 0,1542 - In (Sp + 1)

Parameter Speicherhéhe

Zeichen

Einheit

Giiltigkeit

min max

Standardwert
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Asphalt Sp mm 0,6 3 2
Pflaster mit dichten Fugen Sp mm 0,6 3 1,5
Asphalt: Sp =2; = a2=0,8010,92=0,v2=0,1990

Berechnungsansatz nach A.8 Teildurchléassige Fldchenbelage (Schotterrasen, Kies):

aF =0,000001969*P — 0,005116*In Sp — 0,0001051*hD + 0,01753 - e(4,576 / kf)

gF =0,2468883*In P — 0,0003938*ETp + 0,0017083*Sp — 0,0015998*hD — 0,6703502 - e(0,1122885 / kf)
vF =0,2111 — 0,2544%In P + 0,2073*In ETp + 0,0006249*Sp + 0,123*In hD — 0,000002806 - kf

Zeichen Einheit Gultigkeit Standardwert
Parameter min max
Speicherhéhe Sp mm 2,5 4,2 3,5
Hohe der Deck- und oberen Tragschicht | mm 50 100 | 100
Durchlassigkeitsbeiwert Sp mm 10 180 180
Schotter: a2 = 0,003, g» = 0,0,642, v2 = 0,351

Da die Summe a+g+v = 1 sein muss erfolgt eine Korrektur der Werte mit dem Faktor
1/(a+g+v):

Schotter: a2 = 0,003 * 1/(0,003+0,642+0,351) = 0,003,
g2 = 0,642 * 1/(0,003+0,642+0,351) = 0,645
v2 =0,351 * 1/(0,003+0,642+0,351) = 0,352

Die Berechnung der Flachenanteile siehe Anhang 1.

5.4 Erweiterungsflache FOC
5.4.1 Anteile befestigter und unbefestigter Flachen

Die bestehenden und Uberplanten Flachen wurden anhand des Lageplans ermittelt:

Fahrbahn, Asphalt in Kanal: 2,097 ha
Gehweg, dichte Fugen in Kanal: 0,990 ha
Grinflache abgedichtet : 0,859 ha
Grindach: 0,430 ha
Einstaudach 0,160 ha
Flachdach/Schragdach: 0,880 ha
Grunflache, unverandert: 0,209 ha

Die abgedichteten Grunflachen mit einem Speicherraum von h=0,2 m werden ahnlich einem
Grundach betrachtet.
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5.4.2 Ermittlung a-g-v-Werte befestigter und unbefestigter Flachen
5.4.3 Nicht versiegelte unbefestigte Flachen

Fir den Anteil der nicht versiegelten Flachen gelten die a1-g1-v1-Werte des Referenz-
zustandes:

abflusswirksam as: 0,1986
versickerungswirksam gs: 0,1863
verdunstungswirksam V3! 0,6151

5.4.4 Aufteilungswerte fiir Versiegelte befestigte Flachen in Kanal

Fur die befestigten Flachen werden entsprechend der vorhandene Nutzung bzw. der
Befestigung die as-gs-vs-Werte gemaf der Tabelle A1 ermittelt:

Aufteilungswerte
. Berechnungs-
Flache ansatz nach Direktabfluss Grund\_/vasser- Verdunstung
Abschnitt neubildung
Flachdach (glatt) A2 ;(E  ETp. Sp) 01 -1 1-aF
Flachdach (Kies) A3 f (P, ETp, Sp) 0 1-aF
) f(P, Tp, hS, kf,
Grindach A4 WKmax, WP) 0 1-aF
Einstaudach A5 f (P, ETp, Sp) 0 1-aF
Asphalt A.3 f(P, ETp, Sp) 0 1-aF
Pflaster mit dichten Fugen A3 f(P, ETp, Sp) 0 1-aF
Schotter A8 (P, Sp, hD, kf) f f(P, ETp, Sp, hD, kf) | f (P, ETp, Sp,
hD, kf)
Berechnungsansatz nach A2:
A2: Steildacher (alle Materialien), Flachdach (glatte Materialien)
aF =0,9115 + 0,00007063*P - 0,000007498*ETP -0,2063*LN(Sp+1)
Parameter Zeichen | Einheit Giltigkeit Standart-
min max wert
Speicherhéhe (Steildach) Sp mm 0,1 0,6 0,3
Speicherhéhe (Flachdach, glatt) Sp mm 0,1 0,6 0,6
P [mm] 991 ETp: [mm] 601 Sp Steild. 0,3 Sp Flachd 0,6
aF steild-: 0,9229
aF Flachd.: 0,8800
Berechnungsansatz nach A.3:
ar = 0,8658 + 0,0001659 - P —0,00009945 - ETp — 0,1542 - In (Sp + 1)
Parameter Speicherhdhe Zeichen Einheit Gultigkeit Standardwert
min max
Speicherhdhe (Flachdach, Kies) Sp mm 0,4 3 1,0
Speicherhohe (Flachdach, Kies) Sp mm 0,6 3 2,5
Asphalt Sp mm 0,6 3 2
Pflaster mit dichten Fugen Sp mm 0,6 3 1,5

Flachdach Kies: az=0,7773, g3 =0, v = 0,2227

Seite 18 von 21



Bebauungsplan ,Fabrikverkaufszentrum Zweibriicken®
- Entwéasserungskonzept / Wasserhaushaltsbilanz -

Asphalt: az = 0,8010, gz =0, va = 0,1990
Pflaster mit dichten Fugen: az = 0,8291, g3 =0, vs = 0,1709

Berechnungsansatz nach A.4 Griimdacher:

aF = — 8,3518 — 0,2455 * fs — 0,1095 * In (hs) — 0,05748 / (WKumax — WP) — 0,4256 * (WKmax —
WP) + 1,781 In (P) — 0,002133 - P + 7,7488 - 10~7 * (P — ETp)2 — 0,0005051 * ETp

Parameter Zeichen Einheit Glltigkeit Standardwert
min max
Hoéhe der Substratschicht hs mm 40 500 -
Differenz zwischen maximaler Wasser- | WKmax - WP - 0,3 0,8 0,5
kapazitat und Welkepunkt
Begriinungsfaktor fa 1 1,0 1,4 -
Grindach hs=80, WKmax — WP = 0,6: ar =0,5343, gr = 0, vk = 0,4657
Griunflache abgedichtet, hs=200: ar =0,4339 gr =0, ve = 0,5661
Berechnungsansatz nach A.5 Einstaudach:
aF = 0,9231 + 0,000254 * P — 0,0003226 * ETp — 0,1472 * In (Sp+1)
Parameter Zeichen Einheit Glltigkeit Standardwert
min max
Speicherhohe Sp mm 3 10 5

Speicherhéhe Sp = 10: ar =0,6280, gr =0, ve = 0,3720
Die Berechnung der Flachenanteile siehe Anhang 1.

5.5 Vergleich

Die Erweiterungsflache des FOC betragt 5,625 ha. Der mittlere Jahrliche Niederschlag betragt 991
mm. Zum Verstdndnis wird der mittlere jahrliche Niederschlag auf die Anteile a Direktabfluss, g
Grundwasserneubildung/Versickerung und v Verdunstung sowohl fiir die Bestandssituation als auch
auf die Erweiterung umgerechnet.

Flachenart a (Direktabfluss) g (Versickerung) V (Verdunstung)
Bestandssituation 1,117 ha 1,049 ha 3,459 ha
(19,86 %) (18,65 %) (61,49 %)
196,8 mm 184,8 mm 609,4 mm
Planung 4,019 ha 0,039 ha 1,567 ha
(71,45 %) (0,69 %) (27,86 %)
708,0 6,9 mm 276,1 mm
Abweichung + 2,902 ha - 1,010 ha - 1,892 ha
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5.6 Fazit

Im Zuge der Erweiterung des FOC findet eine Verschlechetrung der Wasserhaushaltsbilanz statt.

Aufgrund der vorhandenen flachigen PFAS-Belastungen im Baugrund mit unterschiedlicher Tiefenlage
im gesamten Erweiterungsgebiet kann das anfallende Oberflachenwasser nicht versickert werden.

Die Beseitigung der PFAS-Belastungen im Erweiterungsbereich ist aus wirtschaftlichen Uberlegungen
aufgrund der unterschiedlichen Tiefenlage und der daraus Resultierenden Aushub- und
Auffullmassenn auf Grund enormer Kosten und insbesondere der enorm hohen Entsorgungskosten
fur Belastete Bdéden unwirtschattlich.

In Absprache mit den zustandigen Bodenschutzbehérden soll zur ErschlieBung des Geléndes dieses
aufgefillt und abgedichtet werden. Lediglich der Griinstreifen mit vorhandenem Baumbewuchs mit
einer Flache von ca. 2.093 m? im sudlichen Grenzbereich, in denen keine baulichen Eingriffe geplant
sind bleibt im Urzustand erhalten.

Die geplanten Grinflachen im FuRgangerbereich des Outlets und im Bereich der Parkplatze werden
abgedichtet. Hierbei werden in den Griinflachen bis zu einer Tiefe von 1,0 m die Seiten und Sohle
abgedichtet.

In dem so entstehenden Bodenkérpern in den Griinflachen werden bis 0,2 m Uber der Sohle
Staubereiche zur Versorgung der Pflanzen mit Wasser bereitgestellt. Uber diesem Staubereich
werden Drainageleitungen als Notablauf angeordnet, so dass der untere Bererich zur Bewasserung
der Pflanzen und Baume in den Griinflachen verbleibt und bei Uberstau das anfallende Wasser
abgeleitet werden kann, so dass es zu keiner schadlichen Verndssung fir die Pflanzen in den
Grunflachen kommt.

Im Bererich der Dachflachen sind 0,430 ha als Griindacher vorgesehen. Zudem kénnen 0,180 ha der
Dachflachen als Einstaudach ausgebildet werden. Das Oberflachenwasser der befestigten Flachen
sowie der Notablauf aus den Grunflaichen werden dem vorhandenen Regenrlickhaltebecken
zugefuhrt. Aufgrund des Gelandes konnen auferhalb der Erweiterungsflache leider keine
Versickerungsanlagen angelegt werden.
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Anhang 1: Wasserhaushaltsbilanz

Wasserhaushaltshilanz

Daten Plangebiet

Wame Plangebist: ZF0 Zweibricken Bereich Erweiterung
Grofe des (berplanten Bereichs [ha] 5,625

5.2 Wasserhaushalt des naturnahen Referenzzustandes (keine Bebauung)

lingzben Verdunstung, Grundwasserneubildung, Abfluss gemdl hydrologischem Atlas von Deutschland [HAD 2003a)

fkorr. Niederschlag Pge: 991|mm/a |Grundwasserneub. GWH. 182|mmja
akt. Verdunstung Et,: 601|mmj/a |Abfluss R: 37e|mm/a
Direktabfluss Rp: 194|mmjfa |RD=FR-GWN
Aufteilungswert Direktabfluss:a =Rg /P |3 = 0,1960) a8, = a [ Tla+g+v) 0,1986
Aufteilungswert GWN: g = GWHN ,."F‘_E_,_: B g= 0,1840)g,.. = E [ T[a+g+v) 0,1864
Aufteilungswert Verdunstung W = Bt/ Pigm: [v = 0,607 00V = v [ Tla+g+v) 0,6150
Kontrolle: Flatg+v)| 0,9870 Fla+gs#v) | 1,0000
Flache: |A(ad) Alg0) Afv0)
lhal 1,117 1,048 3,459
5.3 Wasserhaushalt der Bestandssituation des Erweiterungsgebietes:
Flachenart Flache [ha] al gl vl Ajal) Algl) Afvl)
Inicht versiegelt: 4,401 0,1986] 0,1864] 0,6150| 08740 08203 2,7066
Asphalt A3 0,277 0,8010] 0,0000] 00,1990 0,2219| 0,0000] 0,0551
Schotter/Kiesbelag AS 0,947 0,0030| o0,6450] 0,3520] o0,0030| 06110 03330
¥ Bestandszustand [ha] 5,625 1,0989| 1,4313] 3,0947
al gl vl
| 0,19540( 0,25440] 0,55020
5.4. Wasserhaushalt Erweiterungsgebiet im bebauten Zustand
Flachenart Fl'a-.':he-[ha] az g2 w2 Alaz) Alg2) Alv2)
funbefestigte Flache I:I,‘.'J_EI‘:'I'| 0,1986] 0,1863] 00,6151 0,042 0,038 0,129
Flachen mit Entwésserung in RRB
Flachdach 0,880 0,8800 ol o,1200| 0,774 o000 0,106
Grundach 0,430 0,5343 ol o,4557| 0,230 o,000] 0,200
Finstaudach 0,160 0,6280 ol o0,372| o100 o,000] 0,060
Grunflache, abged. 0,859 0,4339 0] 0,5661] 0,373 0,000 0,486
Asphalt | 2,097 0,8010 ol o,1990| 1620 o,000] 0,417
Pflaster dichte Fugen 0,990 0,8291 0] 0,1709] 0,821 0,000 0,169
|
summe veranderter Zustand Ala) Alg) Adv)
5,6250 4,019 0,039 1,567
72,66 -9728| -49,37a
az g2 vZ
0,7145 o0,0089| 0,278
Vergleich lokale Wasserhaushaltsbilanz Bestandssituation <-> Erweiterung
aF gF vF
festand % 0,1954| 0,2544] 0,5502
Erweiterung %o 0,7145] 0,0069] 0,2786
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