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1 Ubersicht

Veranlassung

Die VIA Outlets Zweibriicken B.V. beabsichtigt die Erweiterung des Zweibriicken
Fashion Oultlets in sidlicher Richtung. Die Erweiterungsflache betragt etwa 5,7 ha
und umfasst die Flurstlicke 270/355, 270/356 und 270/586 in 66482 Zweibricken.

Die derzeitige Planung sieht eine Bebauung mit 48 Ladengeschéaften und Passa-
gen auf ca. 1,3 ha vor. Fir PKW-Stellplatze und Verkehrswege sind ca. 3,4 ha ein-
geplant. Auf der restlichen Flache, ca. 1 ha, sollen unversiegelte Grunflachen ent-
stehen.

Ubersichtsplane sind den Anlagen 1 und 2 zu entnehmen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens und insbesondere fiir die Erarbeitung
der hier notwendigen Umweltpriifung (UP) sind fiir das Plangebiet flachende-
ckende ,gutachterliche Aussagen® zu den Schutzgiitern Boden (Bodenbelastun-
gen) und Grundwasser notwendig.

Weiterfihrend ist der Aufgabenumfang in einem Anforderungsprofil des Planungs-
buros Firu mbH, Kaiserslautern, vom 24.01.2022 beschrieben [9].

Demnach sind u.a. Aussagen zu Schadstoffen im Boden zu treffen, die Versicke-
rungsfahigkeit zu beurteilen und die Auswirkungen der Umsetzung des Geplanten
auf den Wasserhaushalt zu beschreiben.

Separat wurden wir zusatzlich mit der Baugrunderkundung und Griindungsbera-
tung beauftragt. Das Gutachten mit diesen geotechnischen Ergebnissen wurde un-
abhangig von der hier vorliegenden umwelttechnischen Auswertung vorgelegt.

Zur Bearbeitung der beiden Aufgabenstellungen (Fachmodul Boden/Grundwasser
und Baugrunderkundung/Griindungsberatung) wurden im Oktober und November
2022 Untergrunderkundungen in Form von Rammkernsondierungen und Bagger-
schirfen durchgefiihrt.

Im Rahmen einer vorhergehenden umwelttechnischen Untergrunduntersuchung im
Jahr 2021 wurden am &stlichen Rand des Erweiterungsgebietes (Flurstlick
270/586) bereits Rammkernsondierungen abgeteuft [8].

Die pbm stidwest gmbH (Herr Schweitzer) beauftragte im Namen und im Auftrag
des Bauherren das Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH, Annweiler am 07.10.22
per Mail mit der Durchfiihrung der Erkundungsmafnahmen und einer bodenkundli-
chen Bewertung auf Basis des Angebotes 22P190 vom 08.03.2022.

Die Ergebnisse wurden dem Aufraggeber im Mai 2023 in Form eines Vorabzuges
zur Verfligung gestellt.

Anlasslich eines Schreibens der zustandigen Bodenschutzbehérde SGD Sid vom
22.03.2023 [17] wurden funf Bodenmischproben aus der Erkundung 2022 nach-
traglich auf PFAS untersucht.

Da in drei Proben die PFAS-Priifwerte des Wirkungspfades Boden-Grundwasser
gem. ALEX-Informationsblatt 29 [5] Gberschritten waren, wurde mit der Projektlei-
tung vereinbart, im Baufeld Detailuntersuchungen hinsichtlich PFAS-Belastungen
durchzufihren.
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Weiter ist am 01.08.2023 die Mantelverordnung mit einer Neufassung der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) in Kraft getreten [6]. Aus die-
sem Grund haben wir zwei Bodenproben nach den nun geltenden bodenschutz-
rechtlichen Regelungen labortechnisch untersucht, um die Bodenuntersuchungen
nach den aktuellen Gegebenheiten zu beurteilen.

Mit diesen weiterfiihrenden Zusatzuntersuchungen wurde das Ingenieurbiiro Roth
& Partner GmbH am 17.05.24 (ber die pbm siidwest gmbH (Herr Schweitzer) be-
auftragt. Die Ergebnisse der Untersuchungen aus 2024 sind in diesem Dokument
nachtraglich eingearbeitet.

Nachdem am 24.01.25 ein Abstimmungstermin mit der zustdndigen Bodenschutz-
behérde SGD-Sud unter Leitung der FRIU mbH stattfand [18], entstand weiterer
Handlungsbedarf hinsichtlich der Erkundung der PFAS-Situation.

Im Baufeld wurden im Februar 2025 weitere Untergrunderkundungen (RKS-Boh-
rungen) durchgeflhrt, um die Grenze zwischen lockerem Bodenmaterial und an-
stehendem Festgestein genauer abzuklaren.

Zudem wurden Bodenproben aus dem bestehenden Grinstreifen am sldlichen
Rand der Erweiterungsflache auf PFAS-Anreicherungen untersucht.

Fur diese zusatzlichen Bodenuntersuchungen wurde das Ingenieurbiiro Roth &
Partner GmbH am 18.02.25 Uber die pbm sidwest gmbH (Herr Schweitzer) beauf-
tragt. Deren Ergebnisse wurden diesen Fachmodulen im April 2025 nachtraglich
eingefugt.

Mit den nun vorliegenden Daten wird fir den Umgang mit den PFAS-Belastungen

im Baufeld ein separater Sanierungsplan nach § 13 BBodSchG erstellt werden. Im
Vorgriff auf diesen sind die entsprechend vereinbarten Vorgehensweisen und der

Umgang mit den Belastungen hier nachfolgend aufgeflhrt.

Grundlagen
[1] Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Bundes-
ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, Bonn
12.07.1999
[2] Merkblatt ALEX02, Altablagerungen, Altstandorte u, Grundwasser-

schaden; Orientierungswerte fur die abfall-, u. wasserwirtschaftliche
Beurteilung — Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbe-
aufsicht, Mainz, Oktober 2011

[3] LAGA TR-Boden, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Abfallen; Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung 1.2-Bo-
denmaterial (2004)

[4] Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Auflage, Bundesanstalt fir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe, Hannover 2005

[5] Bodenschutz ALEX-Informationsblatt 29, Per- und polyfluorierte Chemi-

kalien (PFC) in der Umwelt, Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz,
Mainz 2017
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Verordnung zur Einflhrung einer Ersatzbaustoffverordnung (EBV), zur
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbe-
abfallverordnung, kurz MantelV, vom 09.07.2021, BGBI. 2021 Teil | Nr. 43
vom 16.07.2021

Leitfaden zur PFAS-Bewertung, Empfehlungen fir die bundeseinheitliche
Bewertung von Boden- und Gewasserverunreinigungen sowie fir die Ent-
sorgung PFAS-haltigen Bodenmaterials, Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, Berlin, Stand:
21.02.2022

Standortrelevante Unterlagen

(8]

(9]

(10]

(1]

[12]

[13]

(14]

[19]

[16]

25U138be01-he

Barriestralle, Flst. 270/586 in 66482 Zweibriicken, Umwelttechnische
Untergrunderkundung, IB Roth & Partner, Annweiler, 21.12.2021, Uber-
arbeitung vom 19.02.2022

Bebauungsplan ,Fabrikverkaufszentrum Zweibriicken®, Anforderungs-
profil Fachgutachten Boden (Bodenbelastungen), Grundwasser fiir den
Beitrag zur Umweltpriifung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens;
Firu mbH, Kaiserslautern, 24.01.2022

Draft_parking place_V_building phase, M 1:1.000, 16.07.2020, per E-
Mail am 24.02.2022 von pbm sidwest gmbh (Herr Schweitzer), Pirma-
sens, in Form einer pdf-Datei

Zweibriicken Fashion Outlet, Bestandsplanung, Leitungsplan, M
1:1.000, 08.02.2022, per E-Mail am 24.02.2022 von pbm stdwest gmbh
(Herr Schweitzer), Pirmasens, in Form einer pdf-Datei

Mainz, Landesamt flir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
(2013), Kartenviewer - Layer BFD200 BodengrofRlandschaften (BGL),
https://mapclient.lgb-rlp.de [abgerufen am 16.01.2023]

Mainz, Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
(2013), Kartenviewer - Layer BFD5L Bodenarten, https://mapclient.lgb-
rlp.de [abgerufen am 16.01.2023]

Mainz, Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
(2013), Kartenviewer - Layer Hydrogeologische Ubersichtskarte
HUK200, https://mapclient.Igb-rip.de [abgerufen am 17.02.2023]

Mainz, Landesamt flir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
(2013), Kartenviewer - Layer Grundwasseroberflache, https://mapcli-
ent.Igb-rip.de [abgerufen am 17.02.2023]

Mainz, Landesamt fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Hrsg.)
(2013), Kartenviewer - Layer BFD50 Ertragspotential, https://mapcli-
ent.lgb-rip.de [abgerufen am 16.01.2023]
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[17] Vollzug des Landestransparenzgesetzes (LTanspG), Auskunft aus dem
Bodenschutzkataster, Zweibricken, Wienerstral3e, Flurstiicke 270/55
und 270/356, Gemarkung Rimschweiler; Struktur- und Genehmigungs-
direktion Sud, Rheinland-Pfalz, Regionalstelle Wasserwirtschaft, Abfall-
wirtschaft, Bodenschutz, Kaiserslautern, Schreiben vom 22.03.2023

[18] Gesprachsnotiz: Abstimmungstermin am 24.01.25, SGD-Siid, Umgang
mit PFAS, online, Verfasser: IB Roth & Partner, Annweiler, FIRU mbH,
Kaiserslautern am 29.01.25, bearbeitet von SGD-Siid am 30.01.2025.

Ausgangssituation

Die Flurstiicke liegen zwischen dem Gewerbepark Flughafen Zweibrticken (west-
lich) und dem bestehenden Outlet Center (nérdlich). Im zentralen Teil und im SG-
den des Untersuchungsgebietes befindet sich brachliegendes Griinland.

Im Norden sind geschotterte Stellflachen, im Nordwesten war ein Sportplatz vor-
handen.

Das Flurstiick 270/586 im Osten ist durch dauerhafte Befahrungen und Lagertéatig-
keiten oberflachennah verdichtet. Die Flache ist deshalb nicht begriint.

Durch das Erkundungsgebiet verlauft eine Gelandestufe. Wahrend der nérdliche
und westliche Bereich sowie die verfestigte Lagerflache im Osten ungefahr auf
dem Niveau des bestehenden Outlet Centers bei ca. 342 mNHN liegen, fallt das
Gelande nach Siden um etwa 4-5 Meter ab.

Um im Erweiterungsbereich ein geeignetes Erdplanum herzustellen, muss im Zuge
der geplanten Mallnahme das Gelande im Suden aufgefillt werden.

Ein Bestandsplan in Anlage 3 zeigt die Situation bis Dezember 2023. Im Januar
2024 fanden umfangreiche Rodungsarbeiten statt.

Es ist davon auszugehen, dass die Bereiche im Norden, Westen und Osten im
Zuge des Ruckbaues der ehemals vorhandenen US-Gebaude Mitte der 1990er
Jahre oder im Zuge der ErschlieBung des Gewerbegebietes aufgefiillt wurden.

Der zentrale Bereich der Erweiterungsflache war 2022 aufgrund des sehr dichten
Bewuchses (Hecken, Straucher) und der Topografie nicht zuganglich. Dort konnten
keine Untersuchungen durchgefihrt werden. Aus diesem Grund wurden die drei
Baggerschurfe BS14, BS15 und BS16 wenige Meter siidlich der Erweiterungszone
abgeteuft.

Die PFAS-Untersuchungen 2024 und 2025 dagegen konnten im gesamten Bereich
der Erweiterungsflache durchgefuhrt werden.

Der Plan in Anlage 4 zeigt die geplante Erweiterungsmalinahme inkl. Flachenan-
gaben der vorgesehenen Nutzungsformen.

2 Boden - Geologie

Die Stadt Zweibriicken liegt im Westpfalzer Bergland (Westrich) innerhalb der so-
genannten Pfalzer Mulde. Diese Synklinale ist zurtickzufiihren auf tektonische Akti-
vitat im Saar-Nahe-Becken an der Grenze Unter-/Oberrotliegenden.

Aus der geologischen Karte (vgl. Anlage 5) ist zu entnehmen, dass im Untersu-
chungsbereich die sog. Wellenkalke, d.h. blaugraue Tonsteine und graue Dolomite
mit geringeren Anteilen an Mergeln anstehen.

25U138be01-he -7-
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Das Planungsgebiet befindet sich am Siidhang einer Kuppe im Ubergangsbereich
des Muschelsandsteines (mu1 in Anlage 5) im Siden und des Wellenkalkes (mu2)
im Norden. Lokal sind feinsandige, verlehmte Schluffe in graubrauner Farbung

(gp L®) vorhanden.

Im Rahmen der Erkundungstatigkeiten 2022, 2024 und 2025 wurden lediglich die
anstehenden Lockergesteine bzw. Deckschichten und der Verwitterungshorizont
des Festgesteines angetroffen. Das Festgestein wurde verfahrensbedingt nicht
durchgebohrt und in den Baggerschiirfen nur ,angekratzt”.

3 Boden — Bodenkundliche Ansprache

Das Plangebiet liegt innerhalb einer Bodengrof3landschaft (BGL) mit hohen Antei-
len an carbonatischen Gesteinen [12]. Nach [13] sind dort Braunerden und
Pararendzinen aus carbonatarmer SchluffflieRerde Uber flachem carbonatischem
Ton Uber tiefem Verwitterungston vorherrschend. Geringer verbreitet sind
Pararendzinen aus carbonatischer SchluffflieBerde aus Dolomitsandmergel und
Muschelsandstein (Muschelkalk).

Die Bodensubstrate sind als Verwitterungsbildungen und periglaziale Hangsedi-
mente aus carbonatischen Gesteinen des Devon, Muschelkalk, Keuper und Tertiar
anzusprechen.

Es handelt sich um Standorte mit mittleren nutzbaren Feldkapazitaten (nFK 1m),
der durchwurzelbare Bodenraum wird mit Klasse 3 angegeben.

Die Flachen sind anthropogen tberpragt (Aufflllungen) und wurden teilweise als
Stellflachen oder Sportplatz genutzt. Der Gberwiegende Anteil des Untersuchungs-
gebietes liegt derzeit brach.

In der ndheren Umgebung, auRerhalb der anthropogen beeinflussten Flachen, ist
nach [13] die Bodenart Lehm (L) vorherrschend.

Die Karte in Anlage 8 bildet das Ertragspotential fir die Erweiterungsflache ab.
Das nattrliche Ertragspotential beschreibt die Eignung von Bdden fiir die landwirt-
schaftliche Produktion von Biomasse, wobei die nutzbare Feldkapazitat im Wurzel-
raum und der potentielle Grundwassereinfluss als Eingangsgrofien beriicksichtigt
sind. Die Daten des Landesamtes fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz [16]
weisen ein sehr geringes bzw. mittleres Ertragspotential fur das betreffende Ge-
lande aus.

4 Boden — Abfalltechnische Untersuchungen

Eine erste abfalltechnische Erkundung unter der Leitung des Ingenieurbiros Roth
& Partner fand bereits am 07.12.2021 im 6stlichen Flurstiick 270/586 statt. Dabei
wurden in der ca. 6.000 m? groRen Flache finf RKS-Bohrungen bis 2 Meter u.
GOK abgeteuft. Weiterfilhrende Beschreibungen sind dem zugehérigen Bericht [8]
zu entnehmen.

Die umfassendere Erkundungskampagne fand am 28.10. und 14.11.2022 statt.

Die Lage der Erkundungspunkte wurde im Vorfeld anhand der Flachengeometrie
durch unser Biro festgelegt. An den fir das Raupenbohrgerat zuganglichen Gelan-
depunkten wurden zunachst 6 Rammkernsondierungen (RKS1 bis RKS6) bis maxi-
mal 3,5 Meter unter Gelandeoberkante abgeteuft.

25U138be01-he
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Am 14.11.2022 wurden, vornehmlich im stdlichen Bereich der Erweiterungsflache,
weitere 10 Baggerschurfe (BS7 bis BS16) durchgefiihrt.

Die Tiefe der Schirfe lag im Bereich zwischen 0,80 m und 2,70 m u. GOK, je nach
Lage des Leithorizontes aus kalkhaltigem Gestein.

Die Lage der Erkundungspunkte ist im Plan der Anlage 6 zu entnehmen.

Fur die Erweiterungsflache liegt keine Kampfmittelfreiheit vor. Aus diesem Grund
erfolgten die Erkundungen unter kampfmitteltechnischer Begleitung. Die Bohr-
punkte (RKS) wurden mittels tiefenorientiertem Magnetometer, die Baggerschiife
mittels Oberflachensondierung (Georadar) freigemessen. Dies stellt keine Freimes-
sung der gesamten Flache dar.

Der zugehdrige Kurzbericht der Erkundung 2022, erstellt von einer verantwortli-
chen Person gem. § 20 Sprengstoffgesetz, ist der Anlage 16 zu entnehmen.

Die angetroffenen Bodenhorizonte wurden fachtechnisch angesprochen und in
Form von Profilen dokumentiert (s. Anlage 12).

Unter Berucksichtigung der drtlichen Gegebenheiten, der Lage der Aufschlisse
sowie der angetroffenen Bodenschichten haben wir die Untersuchungsflache in
sechs Bereiche unterteilt.

Bereich 1 (BS7, RKS1):

Grole ca. 5.550 m?, geschotterte Stellflache sidwestlich des Outlet-Gelandes, bis
max. 2,10 m u. GOK ist das Gelande aufgefillt; im Liegenden folgt eine tonige, ca.
0,60 m méachtige Schluffschicht; verwittertes kalkhaltiges Material bis zur Endtiefe.
Bereich 2 (RKS2, BS8):

Grole ca. 2.100 m?, geschotterte Oberflache, am siidlichen Rand der Verkehrsfla-
che des bestehenden Outlet-Gelandes; Aufflillungen bis max. 2,20 m u. GOK;
schluffiger Sand Uber kalkhaltigem Verwitterungshorizont bis zur Endtiefe bei 3,5 m
u. GOK.

Bereich 3 (RKS3, BS9):

GréRe ca. 3.500 m?, Grunflache mit Oberbodenschicht, teilw. bis 1,60 m u. GOK
aufgefillt, suddstlich des Outlet-Gelandes; Unterboden aus ca. 1 m méachtigem,
tonigem Schluff (halbfest bis steif), kalkhaltiges Verwitterungsmaterial bis zur End-
tiefe.

Bereich 4 (RKS4, BS10, BS11, BS12, BS13):

Grofe ca. 11.500 m?, Sportplatz, Oberboden mit Grasnarbe, ca. 0,2 m machtiger
Unterbau (Schotter, Splitt), ab ca. 0,50 m u. GOK kalkhaltiges Verwitterungsmate-
rial;

am Ostlichen Rand des Sportplatzes steht unter dem Oberboden ein ca. 0,70 m
machtiger Schluffhorizont an.

Bereich 5 (RKS5, RKS6):

Grole ca. 1.000 m?, unbefestigter Weg im Brachland, steiniger Oberboden tber
feinkérnigen Schluffschichten (bis max. ca. 2,3 m méchtig), verwittertes Kalkmate-
rial bis zur Endtiefe.

Bereich 6 (BS14, BS15, BS16):

Grole ca. 28.850 m2. Im zentralen Bereich war das Gelande aufgrund der dichten
Vegetation fir Erkundungsarbeiten nicht zuganglich. Ersatzweise wurden am siidli-
chen Rand (bzw. auerhalb) des Erweiterungsgebietes auf einer gerodeten Flache
in der niedriger gelegenen Gelandeeinheit drei Baggerschiirfe abgeteuft.

25U138be01-he -9-



Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Unterhalb des Oberbodens wurden kiesige Schluffhorizonte (bis max. ca. 1,40 m
machtig) angetroffen. Im Liegenden stand das verwitterte Kalkmaterial bis zur End-
tiefe bei max. 1,80 m u. GOK an.

Aufflllungen wurden nicht angetroffen.

Bereich 7 (Erkundung 2021: RKS1 bis RKS5):

Grole ca. 4.500 m2. Flache haufig befahren und als Lagerflache genutzt. Auf-
wuchs von Vegetation kann nicht erfolgen. Auffiillungen mit Fremdbestandteilen
(Beton, Ziegelbruch) bis ca. 1 Meter u. GOK vorhanden. Darunter stehen bis zur
Endteufe tonige Schluffe an.

Aus Einzelproben wurden unter Berlcksichtigung von Zusammensetzung und Ent-
nahmestelle Mischproben zusammengestellt und anschlieRend umwelttechnisch
untersucht.

Insgesamt wurden zehn Einzel- bzw. Mischproben auf die Parameterliste der
LAGA TR Boden [3] im Labor analysiert.

In der folgenden Tabelle 1 sind die Mischproben und die abfalltechnische Einstu-
fung nach LAGA TR Boden und die Materialklassen nach EBV [6] dargestellt. Die
EBV-Einstufung wurde dabei aus der LAGA-Einstufung von uns aufgrund von Er-
fahrungswerten abgeschatzt.

Die Laborprifberichte sind der Anlage 13.1 zu entnehmen. Fr die Prifberichte
aus 2022 wurden Probenahmeprotokolle in Anlehnung an LAGA PN98 verfasst.

Tab. 1: Ergebnisse abfalltechnische Untersuchungen gem. LAGA TR Boden und EBV

Relevante Einstufung Einstufung
Probenbezeichnung p gemaR LAGA | gemé&R EBV?
arameter TR Boden
Analysen 2022
Bereich1/RKS1/0-2,10m Zink = 606 mg/kg z2 BM-F3
TOC =2,96 %
Bereich 1 /BS7/0-0,30 m MKW (C10-C40) = Z2 BM-F3
666 mg/kg
Bereich 2 /RKS2 (0 - 1,50 m)/ _
BS8 (0-0.9 m) PAK = 26,8 mg/kg z2 BM-F3
Bereich 2 /RKS2 /1,50 - 2,20 m PAK = 5,94 mg/kg Z1.2 BM-0*

. - Z0 BM-0
Bereich3/BS9/0-1,60 m (TOC = 3.45 %) Z2)" (BM-FO*))
Bereich 4 / BS10 (0,4-0,8 m) /

BS11 (0,4-0,8 m)/
BS12 (03— 0,9 m)/ - 20 BM-0
BS13 (0,3-0,8m)

. Chrom f 62 mg/kg 70* BM-0*

Bereich 4 /BS13 (0 - 0,1 m) Kupfer = 42 mg/kg Z2)h (BM-F0*)"
(TOC = 3,45 %)

Bereich 5/ RKS5 (0—-0,3m)/ _

RKS6 (0 — 0,80 m) PAK = 21,5 mg/kg z2 BM-F3

25U138be01-he -10 -
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RKS3 0 -0,90m /
RKS4 0 — 0,60 m

Relevante Einstufung Ein§tufungz
Probenbezeichnung gemalk LAGA gemaR EBV?

Parameter

TR Boden
Analysen 2021

Bereich 7:
MP Auffillung | / RKS20-0,2m/ - Z0 BM-0
RKS5 0-0,60 m
Bereich 7:
MP Auffillung Il /
RKS1a0-1,0m/ PAK = 8,4
RKS1b0-1,0m/ mg/kg 1.2 BM-F2

") TOC = organischer Parameter; ob bei der Entsorgung dieser Parameter abfallrechtliche Relevanz
erlangt, ist im Einzelfall mit der zustdndigen Entsorgungsstelle zu klaren.

2) EBV zum Zeitpunkt der Analysen noch nicht in Kraft. Einstufung nach EBV erfolgt nach Erfahrungs-

werten.

Die Auffiillungen in den Bereichen 1, 2 und 5 weisen Belastungen in den oberfla-
chennahen Schichten auf, die eine Einstufung in die Verwertungsklasse Z2 gem.
LAGA TR Boden, bzw. BM-F3 nach EBV zur Folge haben.
Im Osten der Erweiterungsflache, im Bereich 7, sind zudem PAK-Gehalte erkun-
det, welche eine Einstufung in Z1.2 nach LAGA, bzw. BM-F2 nach EBV zur Folge

bedingen.

Eine eingeschrankte Verwertung dieser Materialien in technischen Bauwerken mit
definierten Sicherungsmaflinahmen, auerhalb von Deponien, ist moglich.

Im Bereich 3 sind ebenfalls Auffiillungen mit Fremdbestandteilen vorhanden
(BS9). Die Analyse des Probenmaterials von 0 bis ca. 1,60 m u. GOK aus diesem
Baggerschurf weisen jedoch keine Belastungen auf. Der erhdhte TOC-Gehalt ist
auf den humosen Oberboden zurlickzufthren.
Die abfallrechtliche Einstufung nach LAGA TR Boden lautet aus unserer Sicht Z0

nach LAGA und BM-0 nach EBV.

Von einer Verbringung dieser Auffilllung in sensible Bereiche ist aufgrund des An-
teils an Fremdbestandteilen (Beton-, Ziegel-, Asphaltbruch, u.a.) jedoch abzuse-

hen.

Das oberflachennahe Bodenmaterial aus dem ehemaligen Sportplatz in Bereich 4
bis ca. 0,20 m u. GOK weist geringflgig erhéhte Chrom- und Kupfergehalte im
Feststoff auf. Dies entspricht Z0* der LAGA TR Boden sowie der Materialkasse
BM-0* nach EBV. Ein uneingeschrankter Wiedereinbau des Aushubes, also eine

freie Verwendung, ist moglich.

Das verwitterte, kalkhaltige Material im Untergrund ist analytisch ebenfalls unauffal-
lig (= Z0 nach LAGA TR Boden, BM-0 nach EBV). Eine freie, unbeschrankte Ver-

wertung des Bodenmaterials in Bereich 4 ist mdglich.

25U138be01-he
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Ausgenommen ist der dunkelgraue Unterbau (Schotter, Splitt), welcher unterhalb
der Rasenschicht erkundet wurde.

Diese technogene Aufflllung ist bei einem Rickbau der Sportanlage separat zu
behandeln.

Im Plan der Anlage 7 ist das Ergebnis der abfalltechnischen Untersuchung aus den
oberen, anthropogen beeinflussten Schichten (aufgefiillt bzw. verdichtet) abgebil-
det. Zudem sind darin die Machtigkeiten der erkundeten Aufflillungen beschrieben.

Aus den FlachengrofRe und den abfalltechnischen Bewertungen kann anhand der
detektierten Schadstoffbelastungen folgende Einteilung vorgenommen werden:

Tab. 2: Flacheneinteilung anhand abfalltechnischer Befunde
aus den oberen Bodenschichten

Flachenanteile in m2
Z0 LAGA TR Boden; Z21.2 Z2
BM-0/BM-0* EBV LAGA TR Boden; LAGA TR Boden
BM-F2 EBV BM-F3 EBV

Bereich1 - - 5.550
Bereich 2 - - 2.100
Bereich 3 3.500 - -
Bereich 4 11.500 - -
Bereich 5 - - 1.000
Bereich 6 28.850 - -
Bereich 7 4.500
> 43.850 4.500 8.650

Die Oberflache des Erweiterungsbereichs, insgesamt ca. 57.000 m?, gliedert sich
vereinfacht dargestellt in einen ca. 43.850 m? grof3en Z0-Bereich (BM-0/BM-0*
nach EBV) und einen Z2-Bereich (BM-F3 nach EBV) mit ca. 8.650 m2. Der Grolteil
der Flache des Grundstlicks 270/856 mit 4.500 m? entspricht bei dieser Betrach-
tung der Zuordnungsklasse Z1.2 nach LAGA TR Boden bzw. BM-F2 nach EBV.

PEFAS-Untersuchungen

Nach Hinweis von Seiten der Bodenschutzbehérde SGD Sid [17] wurden nach-
traglich Bodenproben aus unterschiedlichen Tiefen aus verschiedenen Bohrkam-
pagnen auf PFAS-Belastungen untersucht.

Es wurden im gesamten Erweiterungsbereich PFAS-Gehalte festgestellt, die stel-
lenweise deutlich tGber den geltenden Prifwerten geman Leitfaden zur PFAS-Be-
wertung des Umweltbundesministeriums [7] liegen.

Da in diesem Fall die PFAS-Belastungen fur den Wirkungspfad Boden-Grundwas-
ser eine groRRere Rolle einnehmen und um redundante Textpassagen zu vermei-
den, sind die Einzelheiten der PFAS-Untersuchungen im Kapitel 6 Bodenschutz —
Grundwasser aufgefuhrt.

Nachstehend erfolgt eine abfallrechtliche Einstufung der PFAS-Belastungen im Bo-
den.

Die folgenden Tabellen 3 und 4 verdeutlichen das Ergebnis der durchgefiihrten
PFAS-Untersuchungen 2024 und 2025 aus abfalltechnischer Sicht.

25U138be01-he
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Fir die Verwertung von PFAS-haltigen Bodenmaterial liegen bisher keine Zuord-
nungswerte vor. Deshalb erfolgt die Einteilung in drei Verwertungskategorien (VK),
die im bundesweiten Leitfaden [7] beschrieben sind:

VK1 =
VK2 =
VK3 =

Uneingeschrénkter offener Einbau
Eingeschrénkter offener Einbau in Gebieten mit erhbhten PFAS-Gehalten
Eingeschrénkter Einbau in technischen Bauwerken mit definierten

SicherungsmalBnahmen

Tab. 3: Einstufung in Verwertungskategorien VK anhand PFAS-Gehalte 2024

Laborpriifbericht | Laborpriifbericht
Laborpriifbericht 04.07.2024 02.08.2024 08.10.2024
RKS2 Tiefe: 1-3,0 m Tiefe: 2,3-3,0 m
> VK3 > VK3 -
(PFHxS 1,592 pg/l) (PFHxS 1,279
pg/)
RKS4 Tiefe: 0-0,5m Tiefe: 0,5-1,5m Tiefe: 1,5-2,3 m
VK3 VK3 > VK3 -
(PFOS 0,252 ugll) (PFOS 0,782 ugl/l, (PFOS 1,314 pgll)
PFOA 0,306 pg/l)
RKS5 Tiefe: 0-1,5m
VK2 - -
(PFOS 0,106 pg/l)
RKS6/ Tiefe: 0-0,2 m Tiefe: 2-3,0 m Tiefe: 2,5-3,0 m Tiefe: 5,45-5,65 m
RKS11
> VK3 > VK3 > VK3 > VK3
(PFOS 8,255 ugll) (PFOS 10,972 ug/l) (PFOA 1,072 pg/l, | PFHxS 1,33 pg/l,
PFHxS 3,291 ug/l, | PFOS 1,73 pgl/l
PFOS 20,5 ug/l)
RKS7 Tiefe: 0-1,1m Tiefe: 0,9-1,6 m
> VK3 > VK3 - B
(PFOS 2,074 pgll) (PFOS 0,521 pgll)
RKSS8 Tiefe: 0-1,1m Tiefe: 0,1-3,0m
VK3 VK2 - -
(PFOS 0,235 pg/l) (PFOS 0,207 pgll)
RKS9 Tiefe: 0-1,3 m Tiefe: 1,2-2,1m Tiefe: 1,8-2,1m
VK3 VK3 > VK3 -
(PFOS 0,978 pgl/l, (PFHxS 0,280 pg/l) (PFOS 2,328 ug/l)
PFHxS 0,318 ug/l)

25U138be01-he
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Tab. 4: Einstufung in Verwertungskategorien VK anhand PFAS-Gehalte 2025

Laborpriifbericht 17.03.2025
MP RKS2
VK2
(0-1,10 m) (PFHxS 0,169 pg/l, PFOS 0,113 ug/l)
RKS2
> VK3
(1,1-2,4 m) (PFOS 1,923 ug/l)
RKS3
VK3
(0-1,9 m) (PFOS 0,322 pg/l)
RKS4
VK2
(0-1,20 m) (PFOS 0,107 ug/l)
MP HS1
Tiefe: 0—-0,3m
VK3
(PFOS 0,276 ug/l)
MP HS2
Tiefe:0-0,3m
> VK3
(PFOS 2,249 ug/l)

Die Kampagnen zur ndheren Beschreibung der PFAS-Belastungen im Untergrund
ergaben, dass PFAS-Eintrage flachig im Untersuchungsgebiet vorhanden sind.
Der Priufwert fir VK3 ist in einigen Horizonten iberschritten.

Es ist davon auszugehen, dass das Vorkommen der PFAS im Zusammenhang mit
dem Flughafen Zweibriicken steht.

Ublicherweise wurden bei Feuerwehreinsatzen und -libungen PFAS-haltige Lésch-
schaume verwendet.

Durch Verwehungen kam es in der Folge zur Anreicherung im Umfeld.

Anfallende Entsorgungsmassen

Aus bodenkundlicher Sicht sind im Erweiterungsgebiet neben Bereichen mit reinen
Auffullungen (umgelagertes Bodenmaterial, Schotterflachen) auch Flachen mit in
situ entwickeltem humosem Oberboden vorhanden. Die Machtigkeit dieser natirli-
chen Oberbodenhorizonte betragen etwa 10 bis 15 cm.

Nach der derzeit vorgesehenen Planung ist davon auszugehen, dass das Gelande
insgesamt aufgefiillt wird. Grundsatzlich entsteht also kein zu entsorgender
Erdaushub.

In lokalen Bereichen kann es sein, dass etwaig Entsorgungsmassen anfallen (Ka-
nalgrabenaushub, Fundamente).

25U138be01-he
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Die zu entsorgenden Bdéden werden dann auf geeigneten Bereitstellungsflachen
innerhalb des Baufeldes abfalltechnisch beprobt und je nach Einstufung ordnungs-
gemal und schadlos entsorgt oder gemal Sanierungsplan nach BBodSchG vor
Ort wieder eingebaut.

Bei einer externen Entsorgung ist es notwendig, dass das Bodenmaterial neben
den Ublichen Parametern der EBV [6] auch auf PFAS analysiert wird.

Hierzu gehoren auch die anfallenden Oberbodenmassen (aus geotechnischen
Griinden ungeeignet), die allerdings nur in Teilbereichen vorhanden sind.

5 Bodenschutz — Mensch/Pflanze

Die geplante Erweiterungsflache umfasst ca. 57.000 m2.

Davon sind zukunftig ca. 12.550 m? Ladenflache vollumfénglich versiegelt. Hinzu
kommen ca. 33.250 m? Verkehrs- und Stellflachen, die entweder vollversiegelt (As-
phalt) oder teilversiegelt (Pflaster) gestaltet werden.

Von den ca. 10.450 m? Grunflachen entfallt der gréf3te Teil auf Bereiche innerhalb
der Shoppingmall, die neu hergestellt werden.

Nur in den Randbereichen, z.B. im Suden jenseits der geplanten Stitzmauer, sind
keine Veranderungen an der derzeitigen Oberflache vorgesehen.

Die Grunflachen, die unberihrt im derzeitigen Zustand bestehen bleiben, umfas-
sen schatzungsweise ca. 1.700 m2.

Aus dem Bestandsplan in Anlage 3 geht hervor, dass die Erweiterungsflache 2022
drei unterschiedlichen Nutzungsformen unterlag.

Im ndrdlichen Bereich befinden sich befestigte Schotterflachen bzw. ein verdichte-
ter Lagerplatz.

Im Westen war ein Sportrasenplatz angelegt. Der Grol¥teil des Gelandes umfasst

unversiegelte Brachflache. Vom &stlich gelegenen Flurstlck reicht ein unbefestig-

ter Weg etwa 80 Meter in die Flache.

In Anlage 9 ist die Oberflachenbeschaffenheit, Stand 2022, skizziert.

Zum jetzigen Zeitpunkt (Herbst 2024) ist das Gelande gerodet und begehbar. Die
einstige Sportanlage ist mit Grasern bewachsen, von den umliegenden Bereichen
nur noch schwer unterscheidbar und nicht mehr nutzbar.

Aus friiheren Erkundungsauftragen in der Umgebung ist uns bekannt, dass die Er-
weiterungsflache im Einflussbereich des Altstandortes ehem. NATO-Flugplatz
Zweibrucken liegt.

Im Bodenschutzkataster des Bodeninformationssystems Rheinland-Pfalz (BIS-
RLP) sind hierzu Eintragungen vorhanden.

Nach Anfrage bei der zustandigen Behorde fiir die betroffenen Flurstiicke SGD
Sid, Kaiserlautern haben wir am 22.03.23 eine schriftliche Auskunft aus dem Bo-
denschutzkataster erhalten [17].

Die registrierten Altlasten, Altstandorte Verdachtsflachen oder schadlichen Boden-
veranderungen sind in der nachfolgenden Tabelle 5 aufgefihrt.

Im Plan der Anlage 17 sind diese Flachen eingezeichnet.
Die zugehorigen Auszige aus dem Bodenschutzkataster sind der Anlage 18 zu
entnehmen.
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Tab. 5: Eintragungen im Bodenschutzkataster mit Flacheneinstufung

Registriernummer

Flachenbezeichnung und Flacheneinstufung

320 00 000 - 0016/ 007 - 03

ehem. Klargrube, US-Kindergarten, Sportanlage, High-
school auf Flugplatz Zweibriicken

Verdachtsflache (in Bearbeitung)

320 00 000 - 0051 /000 - 00

Ehem. NATO-Flugplatz Zweibrtcken

Potentieller Altstandort, altlastverdachtig

320 00 000 - 0051 /004 - 03

Ehem. Heizdltank, Geb. 72 (Nr. 6184), ehem. Highschool,
ehem. NATO-Flugplatz Zweibriicken

Potentieller Altstandort, zusammengefasst

320 00 000 - 0016 /002 - 10

Schadensfall, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool
auf Flugplatz Zweibriicken

Potentieller Altstandtort, zusammengefasst

320 00 000 - 0016/ 002 - 09

Heizoltank, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool
auf Flugplatz Zweibriicken

dekontaminierte Schadliche Bodenveranderung

320 00 000 - 0016/ 009 - 01

Klargrube, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf
Flugplatz Zweibricken

Verdachtsflache, nicht verdachtig (BWS 2)

320 00 000 - 0051 /002 - 04

Ehem. Abwassersammelgrube Geb. 200, (Nr. 2008),
ehem. Muni-Depot (Area 200), ehem. NATO-Flugplatz
Al

Potentieller Altstandort, zusammengefasst

320 00 000 - 0051 /002 - 12

Ehem. Heizdéltank, Geb. 200, (Nr. 2189), ehem. Muni-De-
pot (Area 200), ehem. NATO-Flugplatz ZW

Potentieller Altstandort, zusammengefasst

320 00 000 - 0016/ 009 - 03

Heizoltank, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool
auf Flugplatz Zweibriicken

Verdachtsflache, nicht verdachtig (BWS 2)

320 00 000 - 0051 /004 - 00

Ehem. Highschool mit Sporthalle, Geb. 57, 71, 72. Ehem.
NATO-Flugplatz Zweibrucken

Potentieller Altstandort, zusammengefasst

320 00 000 - 051 /002 - 24

ehem. Schrottplatz (Nr. 6300), ehem. Muni-Depot (Area
200), NATO-Flugplatz ZW

potentieller Altstandort, zusammengefasst

320 00 000 - 0016/ 009 - 00

Verwaltungsgebaude 200, US-Kindergarten, Sportanlage,
Highschool auf Flugplatz Zweibriick

Altstandort, nicht altlastverdachtig (BWS 1)
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Registriernummer

Flachenbezeichnung und Flacheneinstufung

320 00 000 - 0016 / 008 - 01

BWS2-Teilflache 01, Schrottplatz, US-Kindergarten,
Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Altstandort, nicht altlastverdachtig (BWS 2)

320 00 000 - 0016/ 008 - 00

Schrottplatz, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool
auf Flugplatz Zweibriicken

Dekontaminierte Altlast

320 00 000 - 0016/ 007 - 00

Kindergartengebauden 218, US-Kindergarten, Sportan-
lage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Altstandort, nicht altlastverdachtig (BWS 1)

320 00 000 - 0316/ 000 - 00

Ablagerungsstelle Zweibriicken, Flugplatz Zweibriicken (3)

Altablagerung, nicht altlastverdachtig (BWS 1)

320 00 000 - 0051 /002 - 00

Ehem. Muni-Depot (Area 200), ehem. NATO-Flugplatz
Zweibrucken

Altstandort, nicht altlastverdachtig (BWS 1)

320 00 000 - 0016/ 000 - 00

Ehem. US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf
Flugplatz Zweibricken

Potentieller Altstandort

Bodenschutzrechtliche Betrachtung

Neben den zehn Mischproben aus Tabelle 1, untersucht auf die Parameterliste der
LAGA TR Boden, wurden vier weitere Mischproben hinsichtlich des Wirkungspfa-
des Boden-Mensch nach BBodSchV [1], Anhang 2, Priifwerte der Tabelle 1.4, |a-

bortechnisch analysiert.

Die Ergebnisse werden nachfolgend in ,Anlehnung“ an die Bundes-Bodenschutz-

Verordnung, BBodSchV [1], Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt) und
an das landerspezifische Regelwerk ALEXO02 [2] bewertet.

In ,Anlehnung® deshalb, da u.a. nicht die Probenahmetiefe der genannten Regel-

werke zugrunde liegen.

Fir diese Untersuchung liegt trotz einer geringfiigigen Abweichung bei Probe Be-
reich 6 BS 15 (0,2-1,6 m), BS16 (0,1-0,5 m) bezlglich der Probenahmetiefe ein
aussagekraftiges Ergebnis hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch vor.

Fur die Parameter PAK (EPA Liste), AKW und MKW sind keine Prifwerte nach

BBodschV festgelegt. Diesbezlglich werden hier die rheinland-pfalzischen Pruif-
werte (0PW = orientierende Prufwerte) oPW1 bis oPW3 gemall ALEX02 [2] zur
bodenschutzrechtlichen Beurteilung herangezogen.

Die Laborprufberichte inkl. Probenahmeprotokolle der vier Untersuchungen ge-
maf BBodSchV sind in Anlage 13.1 enthalten.
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Es folgt ein Vergleich der gemessenen Schadstoffwerte aller Mischproben (LAGA
TR Boden und BBodSchV) mit den Prifwerten der bodenschutzrechtlichen Vor-

schriften.
Aus Darstellungsgriinden haben wir die Ergebnisse in zwei Kategorien unterteilt.

Tabelle 6 enthalt die organischen Summenparameter, Tabelle 7 behandelt die
Schwermetalle.
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Tab. 6: Gemessene organische Summenparameter im Vergleich

mit den Priifwerten nach BBodSchV und ALEX02

AKW PCB (6) MKW Benzo(a)pyren [PAK nach EPA
gem. ALEX05- | [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
A["Om/alie"]‘ C10 - C22 116 [11-16

Probe mg/kg (C10 — C40)

Bereich 1/ RKS1 3) <30

(Auffiillung) n.n. n.n. (< 50) 0,17 2,24 0,8
. <30

Bereich 1/BS7 nnd n.n. 0,09 089 | 068

(Auffillung) (666)

Bereich 2 / RKS2/BS8 3) <30

(Auffillung) n.n. n.n. (224) &l el

Bereich 2/ <30

RKS2 1,50-2,20m n.n.® n.n. 0,49 5,9 2,42

(Auffiillung) (72)

Bereich 3 / RKS3

(Boden) n.n. - 0,12 1,18 0,51

Bereich 3/ BS9 3 <30

(Auffiillung) n.n. n.n. (239) 0,25 2,24 1,15

Bereich 4 / 0-0,4m

(Oberboden) - n.n. - 0,06 0,44 0,25

Bereich 4 /0,3-0,9m 3 <30

(Boden) n.n. n.n. (< 50) <0,04 n.n n.n

Bereich 4 / BS13 3) <30

(Oberboden) n.n. n.n. (< 50) <0,04 n.n n.n

Bereich 5/ <30

RKS5/RKS6 n.n. n.n. 1,4 21,5

(Boden) (70)

Bereich 6

(Oberboden) n.n. - 0,06 0,61 0,2

Bereich 6 /

BS15/BS16 n.n. - 0,04 0,29

(Boden)

Bereich 7/ 2021: <30

RKS2/RKS5 n.n.® n.n. (66) 0,13 1,07 0,5

(Aufflllung)

Bereich 7/ 2021:

RKS1a/RKS1b/RKS3/ 3) <30

RKS4 n.n. n.n. (<50) 0,58 8,4 2,77

(Aufflllung)

BBodSchV

Kinderspielflache 0.4 2

ALEX02 RhI-Pf.,

oPWA1 2)

multifunktionelle Nut- 2 0.1 300 - 10 0.5

zung

ALEX02 RhI-Pf.,

oPW2 7 0,2? 600 - 20 1

sensible Nutzung

ALEX02 RhlI-Pf.,

oPW3 25 12 1,500 100 5

nichtsensible

Nutzung
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" ALEX-Informationsblatt 05, Bodenschutz, Vorgehensweise bei der Erkundung von Tankstellengelanden,
Landesamt fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz, Mai 2011

2 PCBs = 6 Ballschmiter-Kongonere nach DIN (ALEX Priifwert PCB gesamt) = 5)

3 bestimmt wurden BTXE; ohne Popylbenzole, Ethyltoluole, Diethylbenzole, Trimethylbenzole, Tetra-
methylbenzole

n.n. = nicht nachweisbar, --- = nicht untersucht bzw. kein Priifwert vorhanden

I:l > Priifwert oPW1 ALEX02
I:I > Priifwert oPW2 ALEX02
- > Priifwert oPW3 ALEX02

- > Priifwert BBodSchV, Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) Kinderspielflache

Aus Tabelle 6 geht hervor, dass vermehrt die Auffullungen im Norden der Erweite-
rungsflache (Bereiche 1, 2, 3 und 7) erhéhe PAK-Gehalte enthalten.

Die hochsten PAK-Gehalte weist die Mischprobe aus RKS2 und BS8 auf. Darin ist
der oPW3-Priifwert fiir nichtsensible Nutzung berschritten. Zudem wird der Prif-
wert des Parameters Benzo(a)pyren nach BBodSchV fiir den Wirkungspfad Bo-
den-Mensch nicht eingehalten.

Auch das oberflachennahe Material auf dem Weg im Ostlichen Bereich (Bereich 5)
zeigt PAK-Belastungen, welche den oPW3-Priifwert Uberschreiten.

Auf der Stellflache in Bereich 1 wurde ein erhohter MKW-Gehalt detektiert, der den
oPW2 (bersteigt.

Die anstehenden natlrlichen Bodenmaterialien sind weitestgehend unauffallig.
Eine Ausnahme stellt die als geringfligig einzustufende PAK-Belastung (11-16) in
Bereich 3 / RKS3 da.

Hier ist der Prufwert oPW1 nach ALEX 02 minimal Uberschritten.

Die nachfolgende Tabelle 7 vergleicht die gemessenen Schwermetallgehalte mit
den bodenschutzrechtlichen Prufwerten.
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Tab.7: Gemessene Schwermetallgehalte, im Feststoff im Vergleich mit den Prifwerten nach BBodSchV und ALEX02

Arsen Blei Cadmium Chrom Kupfer Nickel Thallium Quecksilber Zink
[mg/kg] [mgl/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mglkg] [mglkg] [mgl/kg] [mg/kg] [mgl/kg]
Probe
Bereich 1/ RKS1 14 47 0,73 45 18 26 <04 0,02 606
(Auffillung)
Bereich 1/ BS7 7.1 19 0,08 41 23 26 <04 0,02 81
(Auffullung)
Bereich 2 /
RKS2/BS8 8,9 29 0,2 34 17 21 <04 0,03 112
(Auffiillung)
Bereich 2 /
RKS2 1,50-2,20m 9.1 47 0,32 14 9,6 9 <0,4 <0,02 214
(Auffillung)
Bereich 3/ RKS3 19 41 0,15 25 23 18 <04 0,08 146
(Boden)
Bereich 3/ BS9 11 43 0,32 32 23 22 <04 0,03 138
(Auffullung)
Bereich 4 / 0-0,4m
(Oberboden) 8,4 31 0,22 21 12 13 <04 0,05 124
BBodSchV
Kindespielflache 25 200 10 200 - 70 - 10 -
ALEXO02 RhI-Pf.,
oPW1 40 200 2 100 100 100 1 2 300
multifunktionelle
Nutzung
ALEXO02 RhI-Pf,,
oPW2 60 500 10 200 200 200 5 10 600
sensible Nutzung

|:| > Priifwert oPW2 ALEX02
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Fortsetzung Tabelle 7

Probe

Arsen
[mg/kg]

Blei
[mgl/kg]

Cadmium
[mg/kg]

Chrom
[mg/kg]

Kupfer
[mg/kg]

Nickel
[mgl/kg]

Thallium
[mgl/kg]

Quecksilber
[mg/kg]

Zink
[mgl/kg]

Bereich 4 / 0,3-0,9m
(Boden)

59

19

0,08

23

9,8

12

<04

<0,02

43

Bereich 4 / BS13
(Oberboden)

12

46

0,2

62

42

46

<04

<0,02

88

Bereich 5/
RKS5/RKS6
(Boden)

10

34

0,25

36

21

40

<04

<0,02

116

Bereich 6
(Oberboden)

14

38

0,2

29

16

18

<04

0,02

110

Bereich 6 /
BS15/BS16
(Boden)

15

35

0,15

26

15

17

<04

<0,02

97

Bereich 7 / 2021
RKS2/RKS5
(Auffiillung)

10

28

0,1

27

22

20

<04

0,08

90

Bereich 7 / 2021:
RKS1a/RKS1b/RKS
3/RKS4

(Auffillung)

11

45

0,38

23

16

16

<04

0,04

124

BBodSchV
Kindespielflache

25

200

10

200

70

10

ALEXO02 RhI-Pf.,
oPW1
multifunktionelle
Nutzung

40

200

100

100

100

300

ALEXO02 RhI-Pf.,
oPW2
sensible Nutzung

60

500

10

200

200

200

10

600

--- = nicht untersucht bzw. kein Prifwert vorhanden

> Prifwert oPW2 ALEX02
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Beim Vergleich der gemessenen Schwermetallgehalte (Tabelle 7) mit den bodenschutz-
rechtlich relevanten Prufwerten ist lediglich der Zinkgehalt im Feststoff in der Probe aus
Bereich 1 (RKS 1, 0-2,10 m) auffallig. Mit 606 mg/kg ist der Prifwert oPW2 (sensible
Nutzung) geringfiigig Uberschritten.

Zusammenfassende Bewertung Wirkungspfad Boden-Mensch

Aus Tabelle 6 geht hervor, dass die Mischprobe Bereich 2 RKS2 (0-1,50 m) +

BS8 (0-0,9 m) mit 2,1 mg/kg Benzo(a)pyren den Prifwert fir Kinderspielflachen

(= 2 mg/kg) gem. BBodSchV geringfligig Uberschreitet. Der Prifwert fir Wohngebiete
ist eingehalten.

Beim Vergleich mit den Orientierungswerten fur die abfall- und wasserwirtschaftliche
Beurteilung in Rheinland-Pfalz gem. ALEX-Merkblatt 02 zeigt sich, dass in insgesamt
sechs Proben der oPW2 (Prifwert fiir sensible Nutzung wie z.B. Wohnbebauung) tber-
schritten ist. Davon Uberschreiten zwei Proben den oPW3 (Prifwert fir nichtsensible
Nutzung wie z.B. Gewerbe- und Industriegebiet).

Als relevanter Parameter tritt PAK bzw. Benzo(a)pyren am haufigsten in Erscheinung.

Die nach BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch zu untersuchende Stoff-
gruppe der Organochlorpestizide (DDT, Hexachlorbenzol, etc.) sowie Pentachlor-
phenol waren in allen untersuchten Proben nicht nachweisbar.

Die wesentlichen Kontaminationen beschranken sich ausschlief3lich auf Auffillungen.
Wegen der oberflachennahen PFAS- und PAK-Belastung waren hier, zur Vermeidung
von Gefahren fir die menschliche Gesundheit, Nutzungseinschrankungen nur dann zu
beachten, wenn die Auffillungen auch bei zukinftigen Nutzungsformen an der Oberfla-
che verbleiben wirden.

Da das Bestandsgelande jedoch weitestgehend umgestaltet werden soll, fihren Auffil-
lungen mit externem Bodenmaterial sowie Versiegelungen zu einer Unterbrechung des
Wirkungspfades Boden-Mensch.

Nur im sdidlichen Grenzbereich, jenseits von Parkplatzen, bleiben ca. 1.700 m? im der-
zeitigen Zustand erhalten. Dieser Bereich ist aufgrund der Errichtung einer Stiitzmauser
planmaRig nicht direkt zuganglich. Die dortigen PFAS-Belastungen sind fiir den Wir-
kungspfad Boden-Mensch aus unserer Sicht aus diesem Grund nicht wirksam.

Die in den Tabellen 6 und 7 gezeigten Uberschreitungen sind nach der planmaRigen
Gelandegestaltung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch nicht relevant, da sich diese
Belastungen in Folge der Bau- und Umgestaltungsmafinahmen nicht mehr in den ober-
flachennahen Bodenschichten befinden.

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Die Betrachtung dieses Wirkungspfades entfallt, da im Untersuchungsgebiet zukinftig
keine Nutzpflanzen angebaut werden.

6 Bodenschutz — Grundwasser

Die Ergebnistbersichten der Tabellen 6 und 7 machen deutlich, dass — abgesehen von
den PFAS-Belastungen - lediglich vom Schllisselparameter PAK (inkl. Benzo(a)pyren)
eine potenzielle Gefahrdung fir Boden und Grundwasser ausgehen kénnte. Die lbrigen
Parameter waren in der Gesamtheit, insbesondere in den Eluaten, unauffallig.
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Es wurde festgestellt, dass sich die hochsten PAK-Belastungen auf die oberen Schich-
ten in den Bereichen 2 und 5 bis max. 1,5 Meter u. GOK beschranken.

Die Verortung der Bodenbelastungen, die fur nachteilige Auswirkungen auf das Grund-
wasser in Frage kdmen, ist als Ubersicht im Plan der Anlage 10 dargestellt.

Aus dem nordlichen Z2-Bereich haben wir am 06.06.24 mittels Rammkernsondierungen
zwei weitere Bodenproben entnommen und auf die Prifwerte des Wirkungspfades Bo-
den-Grundwasser in Anlage 2, Tabellen 1 und 3 gemaf der ab 01.08.2023 in Kraft ge-
tretenen Neufassung der BBodSchV [6], labortechnisch untersucht.

Die nachfolgende Tabelle 8 zeigt die Ergebnisse im Uberblick.

Tab. 8: Untersuchungen Wirkungspfad Boden-Grundwasser, Neufassung BBodSchV [6]

Probenbezeichnung Prufw?rte BBodSchv Relevante Parameter
eingehalten

Bereich 1 RKS1 (0,3 m —1,3m) nein PAK1s (Eluat): 0,26 pg/l

Bereich 2 RKS2 (0 - 1,5 m) nein PAKjs (Eluat): 0,32 g/l

Die beiden Bodenproben zeigen die gleiche chemische Charakteristik.

Die Prufwerte der anorganischen Stoffe am Ort der Probenahme (vgl. Anlage 2, Tab. 1,
Neufassung BBodSchV [6]) sind vollumfanglich eingehalten.

Ebenfalls sind die Priifwerte fiir organische Stoffe fiir den Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser (vgl. Anlage 2, Tab. 3, Neufassung BBodSchV [6]) weitestgehend eingehalten.

Lediglich der Parameter PAK berschreitet den Prifwert 0,2 ug/l geringflgig.

Die Lage von RKS1 und RKS2 (Bohrung am 06.06.24) ist im Plan in Anlage 11 darge-
stellt. Die Prufberichte sind der Anlage 13.2 zu entnehmen.

Unter diesen mit vornehmlich PAK-belasteten Schichten befinden sich Bodenhorizonte
aus bindigen Materialien wie schluffige Sande (BS8, 0,9 — 1,4 m: Bodengruppe SU*/TL)
oder tonige Schluffe (RKS6, 0,3 — 1,7 m: Bodengruppe TL und TM), welche eine sehr
geringe Durchlassigkeit und eine hohe Filter- und Pufferfunktion vorweisen. Weshalb
die Schutzfunktion der ungesattigten Bodenzone mindestens als mittel zu bezeichnen
ist.

Der detektierte Schadstoff PAK weist eine geringe Mobilitat auf.

In den untersuchten Bodenproben konnten keine Schwermetallanreicherungen im Eluat
festgestellt werden.

Anhand der vorliegenden Untersuchungen und der hier durchgefiihrten Abschatzung ist
eine Grundwassergefahrdung (Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchV)
aufgrund der festgestellten Schadstoffgehalte im Boden nicht zu erwarten.

Auch nach Abschéatzung der Grundwassergefdhrdung aufgrund von Bodenuntersuchun-
gen nach ALEX-Merkblatt 13" ist mit relevanten Schadstoffeintragen Uber das Sickerwas-
ser in das Grundwasser nicht zu rechnen.

T Merkblatt ALEX13, Bodenschutz, Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades Boden->Grundwasser — Landesamt fiir Um-
welt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht, Mainz, Mai 2011
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PFAS-Untersuchungen

Mit dem Inkrafttreten der novellierten BBodSchV [6] gelten seit 01.08.2023 fur sieben re-
prasentative PFAS-Verbindungen die GFS-Werte (Geringflgigkeitsschwellenwerte) als
Gefahrenschwelle fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser.

Zum Schutz der Trinkwasserressourcen sind fiir sechs weitere PFAS-Einzelverbindungen
in Rheinland-Pfalz die Gesundheitlichen Orientierungswerte (GOW) orientierend als vor-
laufige GFS-Werte, also als Gefahrenschwelle, anzunehmen [5].

In der nachfolgenden Tabelle 9 sind die 13 Einzelverbindungen aufgefiihrt fir die nach [7]
bundesweit GFS-Werte bzw. GOW verdffentlicht wurden.

Zusatzlich sind vier weitere, erfahrungsgemaf haufiger vorkommende PFAS, in Tabelle 9
gelistet, fur die jeweils ein GOW von 0,1 pg/l angesetzt wurde.

Tab. 9: Parameterumfang der PFAS-Untersuchungen mit GFS-Werte und GOW

Perfluorbutansdue, PFBA 10,0 -
Perfluopentansaure, PFPeA - 3,0
Perfluorhexansaure, PFHxA 6,0 -
Perfluorheptansaure, PFHpA - 0,3
Perfluoroctansaure, PFOA 0,1 -
Perfluornonansaure, PFNA 0,06 -
Perfluordecansaure, PFDA - 0,1
Perfluorbutansulfonsaure, PFBS 6,0 -
Perfluorhexansulfonsaure, PFHxS 0,1 -
Perfluorheptansulfonsaure, PFHpS - 0,3
Perfluoroctansulfonsaure, PFOS 0,1 -
6:2-Fluortelomersulfonsaure, HsaPFOS - 0,1
Perfluoroctansulfonamid, PFOSA - 0,1
Perfluorundecansaaure, PFUdA - 0,1
Perfluordodecansaure, PFDoA - 0,1
Perfluorpentansulfonséaure, PFpeS - 0,1
Perfluordecansulfonsaure, PFDS - 0,1

Im Auskunftsschreiben der Bodenschutzbehdrde SGD Sid vom 22.03.2023 [17] wurde
darauf hingewiesen, dass die Belastungssituation mit per- und polyfluorierten Alkylsub-
stanzen (PFAS) im Untersuchungsgebiet noch nicht hinreichend erkundet ist.

Daraufhin wurden, nach Absprache mit dem Auftraggeber, im April 2023 zunachst an finf
bereits 2022 entnommenen und riickgestellten Bodenproben PFAS-Untersuchungen
durchgefiihrt.
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In drei Proben waren die Prufwerte des Wirkungspfades Boden-Grundwasser gem.
ALEX-Informationsblatt 29 [5] fur den Stoff PFOS Uberschritten.

Die Belastungen wurden in Proben aus den Bereichen 2, 3 und 4 festgestellt (vgl. Lage-
plan Anlage 7 im Anhang).

Die Laborprifberichte dieser ersten PFAS-Untersuchungen von Proben aus 2022 sind
der Anlage 13.3 zu entnehmen.

Um die positiven Befunde — auch im Hinblick auf bodenschutzrechtliche Belange - weiter
zu untersuchen, wurden am 05.06. und 06.06.24 an 10 zuvor festgelegten Stellen in der
Erweiterungsflache RKS-Bohrungen bis 3 Meter unterhalb der Gelandeoberkante abge-
teuft. Je Erkundungsstelle waren zwei Bohrungen direkt nebeneinander notwendig, um
fur die labortechnischen Untersuchungen ausreichend Probenmaterial zu gewinnen.

Die Bohrungen konnten ohne raumliche Einschrankungen stattfinden, weil in der Flache
im Januar 2024 umfangreiche Rodungsarbeiten stattfanden.

Aus dieser Erkundungskampagne wurden zunéachst 20 Einzelproben (2 Stiick je Boh-
rung) aus verschiedenen Tiefenbereichen der ungesattigten Bodenzone, bis max. 3 Me-
ter u. GOK, untersucht.

In 14 Proben waren die Prifwerte von PFAS-Verbindungen Uberschritten (s. Prifbericht
mit Datum 04.07.2024 in Anlage 13.4). Vereinzelt wurden deutlich erhdhte PFAS-Gehalte
festgestellt, die haufigsten Auffalligkeiten zeigen die Stoffe PFOS und PFHXxS. Beispiels-
weise enthalten Proben aus RKS6 im Tiefenbereich bis 0,2 m 8,26 ug/l PFOS und im Be-
reich2 m -3 m 10,97 ug/l PFOS (GFS-Wert PFOS = 0,1 ug/l, s. Tabelle 9).

Da bei der Betrachtung dieser Ergebnisse die zentral gelegenen Bohrungen vom Juni

2024 RKS2, RKS4, RKS6 und RKS9 in den Fokus riickten, haben wir aus jeder dieser
vier Bohrungen eine weitere Rickstellprobe aus den Schichten ab ca. 1,5 Meter bis 3

Meter auf PFAS untersucht.

Die Ergebnisse der Prifberichte mit Datum 02.08.2024 (s. Anlage 13.4) weisen nach,
dass die PFAS-Belastung in den Bohrungen RKS2, RKS4 und RKS9 insgesamt mit zu-
nehmender Tiefe abnimmt.

In RKS6 wurde ein Anstieg der Stoffkonzentrationen von PFHxS, PFOS, PFNA und
PFOA im Tiefenbereich 2,5 m bis 3,0 m detektiert.

Um im Bereich der RKS6 die PFAS-Gehalte in Tiefen von > 3 Meter u. GOK zu bestim-
men, wurde nach Absprache mit dem Auftraggeber am 19.09.24 eine weitere Bohrung,
RKS11 bis 5,65 m u. GOK, an dieser Stelle durchgefihrt.

Die Probe RKS11 (5,45 — 5,65 m) zeigt eine deutliche Abnahme der PFAS-Konzentration
mit zunehmender Tiefe (s. Prifbericht mit Datum 08.10.2024 in Anlage 13.4).

Als ein Ergebnis des Abstimmungsgespraches mit der zustandigen Bodenschutzbehérde
SGD-Sid am 24.01.25 [18] ging hervor, dass im bestehenden Griinbereich, sldlich der
geplanten Stitzwand, der Untergrund auf PFAS-Gehalte zu untersuchen ist.

Folglich wurden am 26.02. und 27.02.2025 an weiteren sechs Erkundungspunkte (RKS1
bis RKS4, Handschirfe 1 und 2) im slidlichen Grenzbereich Bodenproben entnommen
und im Labor auf die PFAS-Stoffe nach Tabelle 9 untersucht.

In finf dieser sechs Entnahmestellen ist der GFS-Wert des Einzelstoffes PFOS Uber-
schritten. Der héchste Einzelwert ist mit 1,923 g/l bei Probe RKS2

(1,1 - 2,4 m) zu verzeichnen.

In den Proben aus Bohrung RKS1 sind die Prifwerte eingehalten.
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In vier Proben aus 2025 sind zudem Uberschreitungen des GFS-Wertes fiir PFHxS vor-
handen.

Festzuhalten ist demnach, dass im mit Baumen bestandenen siidlichen Grenzbereich
ebenfalls PFAS-Belastungen Uiber den Priifwerten vorhanden sind, diese im Vergleich zur
Restflache in Bezug auf Gehalte und Anzahl der Uberschrittenen Einzelstoffe jedoch ge-
ringer ausfallen.

Fir ein zukinftiges Monitoring wurden die Bohrungen RKS1, RKS2 und RKS4 als Pegel
ausgebaut, so dass hier etwaiges Schichtenwasser entnommen und untersucht werden
kann.

Wahrend der Erkundung im Februar wurde in dieser Zone kein Schichtenwasser ange-

troffen.

Die Lage der Erkundungspunkte 2024 und 2025 sind im Plan der Anlage 11 abgebildet.

Die Erkundungspunkte wurden vor den Bohrtatigkeiten kampfmitteltechnisch von der
Oberflache aus freigemessen.
Kurzberichte zur Kampfmittelerkundung sind in Anlage 16 enthalten.

Mit der beschriebenen Kampagne zur Bestimmung der PFAS-Gehalte in der ungesattig-
ten Bodenzone, konnte nachgewiesen werden, dass PFAS-Belastungen zwar flachig vor-
handen sind, die Konzentration der vorhandenen PFAS-Eintrage mit zunehmender Tiefe
jedoch abnimmt.

Die auffalligsten PFAS-Gehalte (RKS2, RKS4, RKS6, RKS9) wurden in Bereichen festge-
stellt, die nach der derzeitigen Planung zuklnftig vollstdndig (Ladenflache, Verkehrs-
wege), zumindest aber gréftenteils (Parkplatz), eine versiegelte Oberflache erhalten (s.
Plan in Anlage 11). Dadurch verringert sich das Geféahrdungspotential fir eine PFAS-
Kontamination des Grundwassers, die Situation wird verbessert.

Dies gilt auch flur die geplante Anlage von ca. 10.450 m? Grinflachen. Davon entfallen
ca. 1.700 m? auf Bestandsgriinflachen, etwa 9.050 m? werden neu aufgebaut. Hierbei
erfolgt ein gezielter Einbau von Bodenmaterial mit hoher Feldkapazitat, was u.a. eine Er-
héhung der Filter- und Pufferfunktion im Untergrund zur Folge hat. Die Sickerwasserbil-
dungsrate wird somit, im Vergleich zum derzeitigen Bestand, verringert.

Auch dies bewirkt eine deutliche Verbesserung der PFAS-Situation im Bereich der Griin-
flachen.

Die Laborprifberichte der PFAS-Untersuchungen aus 2024 und 2025 sind in der Anlage
13.4 enthalten.

Zudem beinhaltet Anlage 14.1 eine Ubersichtstabelle mit allen PFAS-Untersuchungen im
Jahr 2024 und Anlage 14.2 eine Tabelle mit den PFAS-Ergebnissen aus 2025.

Im Lageplan der Anlage 11 sind die auffalligsten PFAS-Gehalte tabellarisch dargestellt
und den Bohrungen 2024 bzw. 2025 zugeordnet.

Sind die Werte rot abgedruckt, bedeutet dies die Uberschreitung des Prifwertes sowie
gleichzeitig eine Zunahme des PFAS-Gehaltes im Vergleich mit hdher gelegenen Boden-
schichten.

Aufgrund der Verbreitung der PFAS im Erweiterungsgebiet und der festgestellten Uber-

schreitungen der PFAS-Prifwerte ist eine Gefahrdung des Grundwassers grundsatzlich
nicht auszuschliefden.
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Um einer Gefahrdung des Wirkungspfad Boden-Grundwasser wirkungsvoll entgegenzu-
treten, ist gemank der Abstimmung mit der Bodenschutzbehdrde [18] ein Sanierungsplan
nach § 13 BBodSchG zu erstellen.

Im Sanierungsplan werden geeignete MaRnahmen dargestellt, so dass die potenzielle
Gefahrdung und Nachteile — ausgehend von den PFAS-Belastungen im Boden — dauer-
haft vermieden werden.

Die Lage der Sicherungsmafnahmen sind im Plan der Anlage 19 eingezeichnet, eine de-
taillierte Beschreibung der Mallnahmen ist im Sanierungsplan enthalten.

Im Einzelnen sind hier zu nennen

- Oberflachenversiegelung im Bereich der Ladenflachen und Verkehrswege (Verhinde-
rung des Eindringens von Niederschlagswasser in den Untergrund)

- Relativ dichtes Fugenpflaster im Bereich von Park- und Stellflachen (Verhinderung des
Eindringens von Niederschlagswasser in den Untergrund)

- Neuanzulegende Grinflachen werden nach unten mit Folienabdichtung versehen

- Die gesamte Oberflachenentwasserung wird an ein externes Rickhaltebecken ange-
schlossen und somit aus der Erweiterungsflache abgeleitet

- Um temporare Schichtwasserzuldufe im Lockergestein Uber dem Festgesteinshorizont
zu verhindern, ist als Schutzmallnahme eine vertikale Dichtwand geplant. Diese wird in
den Bereichen hergestellt, in welchen aufgrund der Topografie Sickerwasser von aufen
zuflieBen konnte.

- Lediglich die sldlich gelegene Teilflache der Grinflache in einer Grofie von

ca. 1.790 m? soll nicht versiegelt werden. Hierbei handelt es sich um Flachen, die einen
Bewuchs (Baume, u.a.) aufweisen und nicht verandert werden sollen. In diesem Bereich
lagen insgesamt auch geringere PFAS-Gehalte vor, so dass dies aus unserer Sicht tole-
rierbar ist.

- Als Nachsorge sind fir die Uberwachung drei Messpegel im Abstrombereich im siidli-
chen Grenzbereich der Erweiterungsflache eingerichtet

7 Grundwasser

Im Plangebiet liegt die Grundwasserlandschaft ,Buntsandstein“?, es handelt sich um ei-
nen Kluftgrundwasserleiter. Die Schutzwirkung der Grundwassertberdeckung ist nach
[13] als ungiinstig einzustufen. Die Grundwasserneubildungsrate?® betragt etwa
>75—-100 mm/a.

Das nachstgelegene Oberflachengewasser ist der Zwerchtalbach, ein Gewasser lll. Ord-
nung, ca. 320 m sudlich.

Die FlieRgewasser der Il. Ordnung Hornbach (Westen) und Schwarzbach (Norden) sind
mit 2,4 km bzw. 2,6 km weiter entfernt.

2 Hydrologischer Atlas Rheinland-Pfalz, Grundwasserlandschaften, Landesamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht RLP,
Mainz, November 2005

3 Hydrologischer Atlas Rheinland-Pfalz, Grundwasserneubildung, Mittlere GW-Neubildungshdéhe der Reihe 1979-1998, Landesamt fir Um-
welt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht RLP, Mainz, November 2005
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Aus Abbildung 1 auf der ndchsten Seite geht hervor, dass die Erweiterungsflache auller-
halb von Wasserschutzgebieten (Trinkwasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete)
liegt.
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Geobasisdaten: © LVermGeo Rheinland-Pfalz

Abb. 1: Ubersicht Wasserschutzgebiete bei Zweibriicken
(Quelle: Mainz, Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz (Hrsg.), Kartenvie-
wer — Wasserschutzgebiete, https://wasserportal.rip-umwelt.de [abgerufen am 06.02.23]

Aus [15] ist zu entnehmen, dass der Grundwasserflurabstand im untersuchten Gebiet
mindestens ca. 40 m betragt. Dies wird durch die Grundwassergleiche 295 mNHN bekraf-
tigt, welche die Flache quert (s. Abbildung 2).

g

7

Basiskarte: Basisraster v | [@Basi n\ grund | MaBstab: 1:5.000 v Projektion: ETRS83-UTM32N ¥
Abb. 2: Grundwassergleichen im Erweiterungsgebiet

(Quelle: Mainz, Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Hrsg.) (2013), Kartenviewer — Layer
Grundwasseroberflache GwGleichen [mNN], https://mapclient.Igb-rip.de [abgerufen am 17.02.23]
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Abb. 3: Auszug Grundwassermessstellen bei Zweibricken
(Quelle: Mainz, Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitdt Rheinland-Pfalz (Hrsg.), Kartenvie-
wer — Messstellen, https://wasserportal.rip-umwelt.de [abgerufen am 06.02.23]

Der Kartenauszug in Abbildung 3 zeigt die nachstgelegenen Grundwassermessstellen
und Quellen des Landes Rheinland-Pfalz.

Die Stadt Zweibrticken bestatigt auf Nachfrage am 06.03.23, dass diese uber keine
Grundwasserpegel verflugt, die ndher am Outlet-Center liegen.

Etwa 5,4 km stdwestlich befindet sich die Grundwassermessstelle 3067 Zweibrlicken.
Das Landesministerium stellt die Grundwassermessstande an diesem Pegel ab Dezem-
ber 2007 online zur Verfiigung. Ab Mitte April 2022 wurden bis November 2022 an 30
Terminen Grundwasserstande im Bereich zwischen 231,08 mNHN und 232,27 mNHN
festgestellt.

Wie bereits erwahnt liegt die Gelandeoberflache bei ca. 337 bis 342 mNHN.

An den Quellen Bornackerhof (ab 2004) und Riemschweiler (seit Oktober 2022) werden
in regelmaBigen Abstadnden Wasserproben labortechnisch untersucht, Grundwasser-
stande koénnen jedoch nicht bestimmt werden.

Ein zusammenhangender Grundwasserkorper steht im Untersuchungsbereich nicht an.
Mit unterschiedlichem Zufluss und evtl. Aufstau von Schichten- oder Niederschlagswas-
ser ist in Abhangigkeit von Jahreszeit und Witterung zu rechnen.

Bei den Erkundungen 2022, 2024 und 2025 wurde kein Schichten- oder Grundwasser
angetroffen.

Auch vernasste Bodenzonen wurden nicht festgestellt.

Weiterfiihrende Grundwasseruntersuchungen liegen nicht vor.
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8 Boden - Versickerung
Grundsatzliches

Fur die Auffillungen im Untersuchungsgebiet konnen aufgrund der inhomogenen Zusam-
mensetzung keine Aussagen zur Wasserdurchlassigkeit getroffen werden.

Die Verwitterungshorizonte sind gepragt durch einen hohen Anteil an Grobboden (Korn-
fraktionen: Steine, Kies, Grus, Blocke) sowie durch unterschiedlich stark ausgepragte
Kliftigkeiten. Anhand der Bodenansprache und der von uns erstellten Kérnungslinien

(s. Anlage 15) sind horizontbezogen die mittleren Wasserleitfahigkeitswerte nach BM- 76
der KA 5 [4] fUr die naturlichen, bindigen Boden ableitbar.

Fir die Horizonte mit hohen Anteilen an Grobporen kann die Durchlassigkeit mittels der
angewandten Methodik (KA5) im Ubrigen nicht quantifiziert werden. NaturgemaR verfii-
gen diese Verwitterungshorizonte allerdings tber eine hohe Durchlassigkeit.

Das anstehende, unverwitterte Festgestein wurde im Zuge der Erkundungen stellenweise

angebohrt, konnte aber nicht geborgen und auf Wasserdurchlassigkeit untersucht wer-
den.

Tab. 10: Wasserdurchlassigkeit der angetroffenen Béden

max.
Horizont Machtigkeit
[dm]

Bodenart Skelettanteil kf* fir Bodenart
n. KAS [%] [em/d]

Auffillung
(Schotter) 21 Slu, nl4 49 -0
Oberflache

Oberboden
(A-Horizont)

Oberboden
Weg 3 Slu, fG1 2 10
(A-Horizont)
Unterboden
(B-Horizont) 13 Lu <1 6
Schluff, tonig
Unterboden
(B-Horizont) 5 Sl4, G2 4 38
Sand, schluffig
Unterboden
(B-Horizont) 13 Ut4, mG3 28 51
Schluff, kiesig
Verwitterungs-
horizont - Slu, znsl4 30 -2
(Bv-Horizont)
" Aufgrund der Inhomogenitat keine Abschatzung méglich

2 Aufgrund hohem Grobbodenanteil und unbekannter Kliiftigkeit keine Abschatzung maéglich

3 Uls, fG2 5 24

Die Versickerungsfahigkeit des angetroffenen Oberbodens wird demzufolge als mittel
oder im Bereich des verfestigten Weges als gering eingeschatzt.

Die naturlich anstehenden tonigen Schluffe im B-Horizont weisen eine geringe Wasser-
leitfahigkeit auf.

Dagegen ist die Wasserdurchlassigkeit der schluffigen Sande (im B-Horizont angetroffen)
als mittel zu bezeichnen.
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Die schluffigen Kiese, die in den B-Horizonten erkundet wurden, verfligen Uber eine hohe
Wasserdurchlassigkeit.

Geplante Versickerung im Projekt

Die Oberflachenwasser Uiber den versiegelten Flachen (Gebaudedacher sowie Stralken
und Parkplatze) sollen gefasst, entsprechend vorgereinigt und dann Uber eine Sammel-
leitung in das benachbarte, auRerhalb liegende, Versickerungsbecken geleitet werden.

Geplant ist auRerdem vorgereinigtes Niederschlagswasser in einer Zisterne als Brauch-
wasser vorzuhalten.

Eine gezielte Versickerung in Grunflachen ist ausdricklich nicht vorgesehen.

Im Bereich der Grinflachen ergibt sich zuklnftig eine geringere Grundwasserneubil-
dungsrate (vgl. Wirkungspfad Boden-Grundwasser in Kapitel 6).

Als Mallnahme zum Grundwasserschutz wird in den neuanzulegenden Griinflachen, un-
terhalb der durchwurzelbaren Bodenzone (ca. 1-2 Meter), eine geeignete Folie zur Ab-
dichtung eingebracht werden.

Der Uberlauf hierzu wird dann an die geplante Entwéasserungsleitung in Richtung Versi-
ckerungsbecken angeschlossen.

Annweiler, den 08.05.2025

INGENIEURBURO ROTH
& PARTNER GMBH

Geschéftsfuhrer: Projektleiter:
bipl.-Geogr. Benjamin Pfahler i. A. Helmut Schwarzmiuiller
Dipl.-Ing. (FH)

Projektbearbeiter:

i. A. Dipl.-Umweltwiss. Daniel Heger
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Anlage 1

Auszug aus der topographischen Karte

M1 :25.000
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Anlage 6

Lageplan mit Eintrag der Erkundungspunkte 2021 und 2022
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Legende
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Plangrundlage:
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Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
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Anlage 11
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)
/@
/
/
N
Laborpriifbericht Laborpriifbericht
04.07.2024 02.08.2024
0-0,5m 0,5-1,5m 1,5-23m
0,121 pg/l 0,457 pg/l 0,208 g/l
0,252 pg/l 0,782 ug/l 1,314 pg/l
0,067 pg/l 0,306 pg/l 0,200 ug/l

g

Laborpriifbericht

17.03.2025

RKS 11

0-0,3m

0,305 g/l

BS 12 <%
iy > PN °
| \ =% Gl GQ@ °
v e Laborpriifbericht |* X
— 17.03.2025 »
FEKS 7 | Tiefe: 0-0,3m
RKS 7 Laborpriifbericht PFHxXS 0,107 pg/l
04.07.2024 PFOS 0,276 ug/|
Tiefe: 0-1,1m 0,9-1,6m & NS R
2,074 gl 0,621 pg/| Laborpriifbericht
17.03.2025

0-1,9m

0,322 pg/l

Laborpriifbericht
04.07.2024

2,249 ug/l

Laborpriifbericht
17.03.2025

0-1,1m 0,17-3,0m

0-1,2m

0,235 g/l 0,207 gl

0,107 pg/l

B

‘ Laborpriifbericht

04.07.2024

0-1,5m

BS 16/l

0,106 pg/l

MP Laborpriifbericht

sz 17.03.2025

RKS2

Tiefe: 0-1,1m 1,1-24m
PFHxS 0,169 pg/l 0,152 g/l
PFOS 0,113 g/l 1,923 g/l

Laborpriifbericht Laborpriifbericht | |Laborpriifbericht
04.07.2024 02.08.2024 08.10.2024
Tiefe: 0-0,2m 2-3,0m 2,5-3,0m 5,45-5,65m
/ | PFOA 0,166 pg/l 0,233 g/l 1,072 pg/l 0,279 ug/l
// PFHXS 0,507 pg/l 0,859 pg/l 3,291 g/l 1,33 g/l
/ PFOS 8,255 g/l 10,972 pg/l 20,5 g/l 1,73 ug/l
PFOSA  ]0,533 pg/l 0,582 pg/l 0,397 ug/l <0,010 ug/l
PFNA 0,06 pg/l 0,051 pg/l 0,137 pg/l 0,018 ug/l
|
RKS2 Laborpriifbericht |Laborprifbericht J‘/ﬁ
04.07.2024 02.08.2024
Tiefe: 1-3,0m 2,3-3,0m
PFOA 0,102 pg/l 0,164 pg/l |
PFHXS 1,592 ug/l 1,279 pg/l |
PFOS 0,779 pg/l 0,210 pg/l ,‘f
0,189 ug/l <0,01 pg/l é
Laborpriifbericht Laborpriifbericht
s 04.07.2024 02.08.2024
Tiefe: 0-1,3m 1,2-2,1m 1,8-2,1m
PFHXS 0,318 ug/l 0,280 pg/l 0,133 pg/l
PFOS 0,978 ug/l 0,246 pg/l 2,328 ug/l
0,105 pg/| 0,03 g/l 0,04 pg/l

/

Legende

Untersuchungsbereich

Erkundung 2022:

@ [RKS]

Rammkernsondierung

[ ] Baggerschurf
Erkundung 2024:

@ [RKS]

Rammkernsondierung
05/06.06.2024 und 19.09.2024

Erkundung 2025:

@ [RKS]
@ [R<S]

1,314 pg/!

Plangrundlage:

Rammkernsondierung

Rammkernsondierung
als Pegel ausgebaut

Prifwert Uberschritten und Zuhnahme
PFAS-Gehalt in tieferen Schitten

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP (2022), di-de/by-2-0, http://www.lvermgeo.rip.de [Daten bearbeitet]
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INGENIEURBURO
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Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14

76855 Annweiler a. T.
22P190

Projekt: Barriestrale, Flst. 270-586, 66482
Zweibriicken

Anlage 12

Datum: 07.12.2021

Auftraggeber: pbm stidwest GmbH, Pirmasens

Bearb.: Hr. Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1a
AN
AR
AN
AR
AN
AR
AN
AR
AR
A 1| Auffullung: Ton, Schiuff, Tonstein,
| Betonbruch, braungelb bis grau,

A I'| erdfeucht, kein weiterer Bohrfortschritt
A
AN
A
AN
A
AN
A
AN

000 1,00 AR

1,00

HohenmaRstab 1:10




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14

76855 Annweiler a. T.
22P190

Projekt: Barriestrale, Flst. 270-586, 66482
Zweibriicken

Anlage 12

Datum: 07.12.2021

Auftraggeber: pbm stidwest GmbH, Pirmasens

Bearb.: Hr. Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AN
A
AR
A
N |
A
AN
A
AN
A 1| Auffullung: Ton, Schiuff, Tonstein,
| braungrau bis gelb, erdfeucht;
A I'| Betonbruch, Ziegelbruch
AR
AN
N |
AN
AN
N |
A
AR
000 1,00 AR
1,00 |
|
I
I
I
I
|
|
]
|
I
|
I
I
|
|
|
|
|
i Schluff, tonig, grau, grunlich
|
|
I
I
I
|
I
I
|
|
|
I
I
|
I
I
|
I
|
|
B 100 200 i
2,00

Hohenmafstab 1:10




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14

76855 Annweiler a. T.
22P190

Projekt: Barriestrale, Flst. 270-586, 66482
Zweibriicken

Anlage 12

Datum: 07.12.2021

Auftraggeber: pbm stidwest GmbH, Pirmasens

Bearb.: Hr. Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 2

Auffullung: Schotter, tonig, steinig, grau,
braunrot, erdfeucht

000 020
0,20 !
i
|
I
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
I
|
|
|
I
I
|
I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
I
|
:
| Schluff, grau, grinlich, braun,
| | stellenweise stark tonig
I
I
|
I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
I
|
|
B o2 200 I
2,00

Hohenmafstab 1:10




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14

76855 Annweiler a. T.
22P190

Projekt: Barriestrale, Flst. 270-586, 66482
Zweibriicken

Anlage 12

Datum: 07.12.2021

Auftraggeber: pbm stidwest GmbH, Pirmasens

Bearb.: Hr. Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 3

Ton, schluffig, steinig, Wurzeln,
dunkelbraun, erdfeucht

B 000 0,9
0,90
Feinsand, tonig, schwach schluffig,
hellbraun

B 130 130
|
|
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I'| Ton, schiuffig, schwach feinsandig,
! hellbraun
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
i

B 130 200 i

2,00

Hohenmafstab 1:10




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14

76855 Annweiler a. T.
22P190

Projekt: Barriestrale, Flst. 270-586, 66482
Zweibriicken

Anlage 12

Datum: 07.12.2021

Auftraggeber: pbm stidwest GmbH, Pirmasens

Bearb.: Hr. Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 4

Ton, schwach kiesig, steinig, vereinzelt
Ziegelbruch, Wurzeln, dunkelbraun,
erdfeucht

B 000 0560
0,60
Feinsand, schwach tonig, Tonstein,
hellbraun, erdfeucht
B os0 140
1,40
Ton, Tonstein, hellbraun, gelblich,
steinig, trocken
B 140 200
2,00

Hohenmafstab 1:10




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14

76855 Annweiler a. T.
22P190

Projekt: Barriestrale, Flst. 270-586, 66482
Zweibriicken

Anlage 12

Datum: 07.12.2021

Auftraggeber: pbm siidwest GmbH, Pirmasens

Bearb.: Hr. Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

AR
A i
AR
A i
AR
A | Aufflllung: Schiuff, schwach sandig,
I'| schwach kiesig, dunkelbraun, rétlich,
A I'| erdfeucht
AN
AR
AR
AR
B 000 0560 AR
0,60 l
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I
|
| Ton, Redoxmerkmale, braun
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
B os0 1560 |
1,60
Schluff, schwach steinig, hellbraun
B 150 200
2,00

Hohenmafstab 1:10




Ingenieurbﬁro Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 ]
Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 28.10.2022

Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz

76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

RKS 1

342,60+
NN + 342,39 m

342,30

342,00

Aufflllung: Schotter, stark schluffig,
sandig, schwach tonig, vereinzelt

341,7o] A Z

A Kohlereste, braun bis dunkelbraun,
341,40 A . erdfeucht, kalkhaltig, mittelschwer zu
A bohren
341,10 AZ
A aal
oo
340,80 l 0,00 170 A =
1,70 Auffillung: Schiuff, feinsandig, schwach

feinkiesig, schwach Schlacke, braun, @

Kalkstein, verwittert (zerbohrt): Kies,
schluffig, tonig, feinsandig, grau, .
gelbbraun, erdfeucht, kalkhaltig, schwer

340,50 ! ! <
steif, schwach kalkhaltig, mittelschwer zu
bohren

340,20
Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, @
kalkhaltig, mittelschwer zu bohren

339,90

339,60
zu bohren

339,30- 30U NN +339,39m

Kein weiterer Sondierfortschritt.




: - Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12
Ingenleurburo Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 28.10.2022
Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

RKS 2

342,004 NN +341,93m

A=
341 ,70] AZ
A adl Aufflllung: Schotter, stark schluffig,

A sandig, schwach tonig, Ziegelbruch (~10

341,10 A %), dunkelbraun, erdfeucht, kalkhaltig,
] =« mittelschwer zu bohren

-
AZ
B o000 150 =

341,40

340,80

340,50

T
I
| Auffillung: Schluff, sandig, kiesig,

! Sandsteinbruch (zerbohrt), Holzreste, @
A I Waurzelreste, braun, steif, schwach

|

I

|

1

—
g
> >

340,20

339,90 A kalkhaltig, mittelschwer zu bohren
B 150 220

339,60 °@

339,30 @oo% Kalkstein, verwittert (zerbohrt): Kies,

°O schluffig, tonig, feinsandig, grau, (@.
339.00 %o gelbbraun, erdfeucht, kalkhaltig,
' ° mittelschwer zu bohren

338,70 0@

B220 350 [se
338,40 350 NN +33843m

Kein weiterer Sondierfortschritt.




Ingenieurbﬁro Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 28.10.2022

Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz

Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

76855 Annweiler am Trifels

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

RKS 3

342,004 NN +341,95m

Oberboden: Schluff, feinsandig, schwach

kiesig, Wurzeln, dunkelbraun, steif,

schwach kalkhaltig, mittelschwer zu @ El
bohren

Schluff, feinsandig, schwach kiesig,

Wurzeln, dunkelbraun, steif, schwach @
kalkhaltig, mittelschwer zu bohren

341,70

341,40
341,10]
340,80

340,50

Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif bis
halbfest, kalkhaltig, mittelschwer zu (m)
bohren

Schluff, stark tonig, schwach feinsandig,
dunkelbraun, halbfest, schwach @
kalkhaltig, mittelschwer zu bohren

Kalkstein, verwittert (zerbohrt): Kies,

schluffig, tonig, feinsandig, grau, (@.
gelbbraun, erdfeucht, kalkhaltig,

mittelschwer zu bohren

340,208 |

1,80
339,90

NN + 340,15 m

Kein weiterer Sondierfortschritt.




Ingenieurbﬁro Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 ]
Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 28.10.2022

Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz

76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibrlcken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

RKS 4
NN + 339,89 m

339,90 Auffullung, Oberboden Sportplatz:
Schluff, feinsandig, humos, Grasnarbe,

339,60 Wourzeln, vereinzelt Holzstlcke, []
dunkelbraun, weich, schwach kalkhaltig,

] leicht zu bohren

339,30
Schluff, tonig, schwach feinsandig,
dunkelbraun, halbfest (bis fest), kalkfrei, @

339,00 schwer zu bohren

338.70 Kalkstein, verwittert (zerbohrt): Kies,

’ stark schluffig, tonig, feinsandig, grau, (@.

gelbbraun, erdfeucht, kalkhaltig,

338,40 mittelschwer zu bohren

T,9U" NN + 338,39 m
338,10

Kein weiterer Sondierfortschritt.




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken
Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842
Zweibrliicken

Anlage 12

Datum: 28.10.2022

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V.,
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Bearb.: P. Cuntz

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

NN + 339,89 m

339,90 Oberboden (Weg): Schiuff, feinsandig,
schwach tonig, Wurzeln, vereinzelt

339,60 Kohlesttickchen, dunkelbraun, halbfest @
(festgefahren), schwach kalkhaltig,
mittelschwer zu bohren

339,30

339,00

’ Schluff, kiesig, Kalksteinbruch, sandig,

tonig, braun, halbfest (bis fest), @

338,70 kalkhaltig, mittelschwer zu bohren

338,40]

338,10
Schluff, stark tonig, schwach feinsandig,

337,80 dunkelbraun, steif bis halbfest, kalkhaltig, @

] mittelschwer zu bohren

337,50
Kalkstein, verwittert (zerbohrt): Kies,

337,20 . ) i
Schluff, tonig, feinsandig, grau, (@.
gelbbraun, erdfeucht, kalkhaltig,

336,90 mittelschwer zu bohren

30U NN + 336,89 m




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 ]
Zweibriicken Datum: 28.10.2022

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz

Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

RKS 6

340,50
NN + 340,30 m

340,20

0,30

339,90

339,60

339,30

339,00

338,70

Oberboden (Weg): Schiuff, feinsandig,
schwach tonig, Wurzeln, vereinzelt

Kohlestiickchen, dunkelbraun, halbfest @

(festgefahren), schwach kalkhaltig,
mittelschwer zu bohren

Schluff, stark kiesig, tonig, feinsandig,

schwach Schotter, dunkelbraun, steif bis @
halbfest, schwach kalkhaltig,

mittelschwer zu bohren, evtl. aufgefiillt

Schluff, kiesig, Kalksteinbruch, sandig,
tonig, braun, halbfest (bis fest), @
kalkhaltig, mittelschwer zu bohren

338,40

] 1,90
338,10 NN + 338,40 m

Kalkstein, verwittert (zerbohrt): Kies,

stark schluffig, tonig, feinsandig, grau, (@.
gelbbraun, erdfeucht, kalkhaltig,

mittelschwer zu bohren




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Messplatz 14

76855 Annweiler am Trifels

Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 ]
Zweibriicken Datum: 14.11.2022

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz

Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

342,60+

BS 7

NN + 342,35 m

0,30

342,30
] B o.00

342,00 0,30

Auffullung: Schotter, sandig, schwach
schluffig, schwach Asphaltbruch, schwarz @
bis dunkelbraun, erdfeucht

Auffullung: Schiuff, stark kiesig, tonig,
sandig, schwach steinig, schwach
organisch, Schotter, Kalkstein-/
Sandsteinbruch, Betonbruch (insg. ~20
%), grau, steif bis halbfest

Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif @

0,30 0,60
341,70
341,40
341,10
1,30
B 130 150
340,80 1,50
NN + 340,85 m

Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Steine,
kiesig, schluffig, tonig, feinsandig,
hellgrau, gelbbraun, erdfeucht

Kein weiterer Aushub moglich.




Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Ingenieurburo Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 14.11.2022
Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

BS 8

NN + 341,99 m

A Aufflllung: Schotter, schluffig, sandig, . .
BMooo0 020 _asl  braun bis dunkelbraun, erdfeucht [ ]
341,70 0,20 A

342,001

Auffullung: Kies, sandig, schluffig,
Schotter, braun bis dunkelbraun, @

—
>-

341,40
erdfeucht
341,10
Sand, schluffig, schwach kiesig, sehr
340.80 kompakt (verwitterter Sandstein),
’ rotbraun, erdfeucht
Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,
340,50 X 2 \ .
tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau, *
gelbbraun, erdfeucht
340,20 .70 NN + 340,29 m

Kein weiterer Aushub moglich.




Ingenieurbiiro

Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken
Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Roth & Parther GmbH Zweibriicken

Messplatz 14

Anlage 12

Datum: 14.11.2022

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V.,

76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Bearb.: P. Cuntz

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

342,00+

341,70

341,40

B o2

BS 9

NN + 341,71 m

Aufflllung, Oberboden: Schluff,

0,50

339,90

339,60

339,30

|
341,10
340,80
340,50
340,20
|
I

A Waurzeln, dunkelbraun bis schwarz, steif
Auffullung: Schiuff, feinsandig, kiesig,
0,50 A — schwach tonig, braun, steif @
A o>
® 09
A ocoO
A=

A Auffullung: Kies, schluffig, sandig,
o°<: Schotter, Beton-, Ziegel-, Asphaltbruch @
A= (insg. ~30 %), braun, erdfeucht

Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif bis
halbfest @

Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,

tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau, *
gelbbraun, erdfeucht

339,00 770

feinsandig, stark humos, schwach kiesig, @ |Z|

NN + 339,01 m

Kein weiterer Aushub maoglich.




: - Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12
Ingenieurbiiro Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 [~ ———
Roth & Partner GmbH | zweibriicken atum: 14.11.20
Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

40,
340,50 NN + 340,36 m
Aufflllung, Oberboden Sportplatz: Sand,
340,20 stark schluffig, stark humos, schwach )
kiesig, Grasnarbe, Wurzeln, dunkelbraun IIIZI
339.90 bis schwarz, erdfeucht bis feucht

Auffullung, Unterbau Sportplatz: @
Schotter, Splitt, dunkelgrau, erdfeucht
Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,

tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau, *

gelbbraun, erdfeucht

33060w 040 080 |90
0,80

339,30 NN + 339,566 m

Kein weiterer Aushub moglich.




Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Ingenieurbiiro .
Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Datum: 14.11.2022

Roth & Parther GmbH Zweibriicken

Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

340,50
NN + 340,23 m
340,20 Aufflllung, Oberboden Sportplatz: Sand,
stark schluffig, stark humos, schwach )
339 90] kiesig, Grasnarbe, Wurzeln, dunkelbraun IIIZI
’ bis schwarz, erdfeucht bis feucht
Auffullung, Unterbau Sportplatz: @
339 60 %og Schotter, Splitt, dunkelgrau, erdfeucht
' Sy Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,
l 828 0.80 Jo stark tonig, steinig, schluffig, sandig, *
339,30 ’ hellgrau, gelbbraun, erdfeucht

NN + 339,43 m

Kein weiterer Aushub moglich.




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Zweibriicken Datum: 14.11.2022

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz

Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

BS 12

339,90+

NN + 339,62 m

339,60]
339,30

339,00

020 0,30
0,30

® oo
]l0,4o 0,90 |%5

0,90
NN + 338,72 m

338,70

Aufflllung, Oberboden Sportplatz: Sand,

stark schluffig, stark humos, schwach )

kiesig, Grasnarbe, Wurzeln, dunkelbraun IIIZI
bis schwarz, erdfeucht bis feucht

Auffullung, Unterbau Sportplatz:
arey

Schotter, Splitt, dunkelgrau, erdfeucht
Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,
tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau,
gelbbraun, erdfeucht

Kein weiterer Aushub moglich.




: - Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12
Ingenieurbiiro Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 [ — ———
Roth & Partner GmbH | zweibriicken atum: 14.11.
Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

BS 13

339,607 NN + 339,51 m
B o000 o710 o

Aufflllung, Oberboden Sportplatz: Sand,

0,10 stark schluffig, stark humos, kiesig, .
33930y 020 0.30 a Grasnarbe, Wurzeln, dunkelbraun bis IIIZI
0,30 o schwarz, erdfeucht bis feucht
339,00 © 00 Aufflllung, Unterbau Sportplatz: @
°o Schotter, Splitt, dunkelgrau, erdfeucht

Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,

tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau, *

gelbbraun, erdfeucht

338,70-

NN + 338,71 m

Kein weiterer Aushub moglich.




Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken Anlage 12

Ingenieurburo Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 14.11.2022
Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

BS 14

336,30+

NN + 336,01 m

336,00 Oberboden: Schluff, sandig, humos,

schwach kiesig, Grasnarbe, Wurzeln, @ El

335.70 dunkelbraun bis schwarz, weich bis steif

Schluff, sandig, kiesig, Sandsteinbruch,
Kalksteinbruch, schwach humos, braun @

335,40 bis dunkelbraun, steif
0,80 3 Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,

335,10 X 1 \ .
’ tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau, G::DII
B 00 gelbbraun, erdfeucht
170 NN +334,91m

334,80

Kein weiterer Aushub moglich.




Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibriicken
Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842
Zweibrliicken

Anlage 12

Datum: 14.11.2022

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V.,
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Bearb.: P. Cuntz

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

BS 15

336,60+

NN + 336,37 m

Oberboden: Schluff, sandig, humos,

schwach kiesig, Grasnarbe, Wurzeln, El

dunkelbraun bis schwarz, weich bis steif

Schluff/Kies, Kalksteinbruch,
Sandsteinbruch, sandig, schwach tonig, @
braun (steif)

336,30
0,00 0,20
0,20 o
336,00 o0d |
[Xe]l Ml
29|
335,70 oq |
29|
335,40 ood |
[Xe] ll
%o |
335,10 Sod |
0Ol |
|
334,80 acd !
334,50

NN + 334,57 m

Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,

tonig, steinig, schluffig, sandig, hellgrau, @
gelbbraun, erdfeucht

Kein weiterer Aushub maoglich.




Ingenieurbiiro Projekt: 22P 190 - Erweiterung Zweibrlicken Anlage 12

Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Roth & Partner GmbH Zweibriicken Datum: 14.11.2022
Messplatz 14 Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B.V., Bearb.: P. Cuntz
76855 Annweiler am Trifels Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

Zeichnerische Darstellung von Bohr- und Schurfprofilen nach DIN 4023

337,50
NN + 337,21 m
337,20 Oberboden: Schluff, sandig, humos,
schwach kiesig, Grasnarbe, Wurzeln, @ El
336.90 dunkelbraun bis schwarz, weich bis steif
’ Schluff, stark kiesig, sandig, steinig,
Kalksteinbruch, braun bis dunkelbraun, @
336,60 steif
Kalkstein, verwittert (zerkleinert): Kies,
336,30 tor;Lgb, steinig,ds;chlurf]iig, sandig, hellgrau, @
l 0,80 1.0 gelbbraun, erdfeuc
336,00 1,10 NN+ 336,11 m

Kein weiterer Aushub moglich.




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StrafRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion
Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842
Zweibrlicken, Sanierungsplan

Anlage 12

Datum: 27.02.2025

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V.

Bearb.: Hr. Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
Abschlusskappe PE
—»
Vollrohr 2" PE
338,701
Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, H ’ Tonsperre
338.40 schwach sandig, schwach humos, H ]
’ braungrau, steif, erdfeucht, schwach H | | H
kalkhaltig, mittelschwer bis schwer zu
338,10 bohren | |
Auffillung: Kies, sandig, beige bis | | Filterrohr 2" PE
grau, erdfeucht, schwach kalkhaltig,
337,80 mittelschwer zu bohren | |
Schluff, schwach kiesig, sehr | | Bohrung @ 80 mm
337 50 schwach sandig, braungrau, weich, )
’ erdfeucht, schwach kalkhaltig, Ll Rammspitze PE
mittelschwer zu bohren
337,20
Kies, sandig, schwach tonig, hellgrau,
336,90 erdfeucht, kalkhaltig, schwer zu
bohren\ kein weiterer Bohrfortschritt
336,60

336,30




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StrafRe 9

76133 Karlsruhe

Zweibriicken, Sanierungsplan

Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion

Anlage 12

Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Datum: 27.02.2025

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V.

Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
Abschlusskappe PE
339,60
339,30 Auffillung: Schluff, stark kiesig, Volirohr 2" PE
schwach sandig, schwach humos, Tonsperre

339,00

338,70

338,40

338,10

337,80

337,50

337,20

336,90

T — T — — —

336,60

336,30~

braun, weich, erdfeucht, schwach

Bohrung @ 80 mm

1 Rammspitze PE

A
A
W 0.00 040 , kalkhaltig, leicht bis mittelschwer zu
0,40 A { bohren
A | Auffillung: Schiuff, stark sandig,
A 1 schwach kiesig, braun, weich bis steif,
A | erdfeucht, schwach kalkhaltig,
l 040 110 I mittelschwer zu bohren
3 3 1
1,10 N |
A |
A o . |
A ®oe|  Aufflllung: Kies, stark schluffig,
@"o?) schwach sandig, Schlacke, braungrau | |
A %o bis schwarz, erdfeucht, schwach | |
A ™ kalkhaltig, schwer zu bohren
AL
A=
B 110 240 © 09
T
2,40 %oo ! Ton, stark kiesig, braungrau, steif bis
@0l | halbfest, erdfeucht, schwach
o0 | kalkhaltig, schwer zu bohren\ kein
l 240 290 % I'| weiterer Bohrfortschritt
2,90




_Ri Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion Anlage 12
Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH |75 0 0 Bogen 10-90. 66842
Hans-Sachs-Stralle 9 Datum: 27.02.2025

Zweibriicken, Sanierungsplan
76133 Karlsruhe Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V. Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
338,401
338,10 T
ARR!
AR
|
337,80 ARSI ! Aufiillung: Schiuff, stark kiesig,
A 1 schwach sandig, schwach humos,
337 50 | braun, weich bis steif, erdfeucht,
' A I'schwach kalkhaltig, mittelschwer zu
|
A | bohren
337,20 !
A BE<S!
B ooo 120 [A l
336,90 1,20 !
] | Ton, stark schluffig, sschwach sandig,
336,60 i schwach kiesig, braun, steif!
i erdfeucht, schwach kalkhaltig,
: mittelschwer zu bohren
336,30 B2 19 :
1,90 Kies, grau, erdfeucht, kalkhaltig,
schwer zu bohren\ kein weiterer
336,00 B 190 220 Bohrfortschritt
2,20

335,70




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StrafRe 9

76133 Karlsruhe
25U138

Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion
Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842
Zweibrlicken, Sanierungsplan

Anlage 12

Datum: 27.02.2025

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V.

Bearb.: Heger

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

339,00

338,70

338,40

338,10

337,80

Auffullung: Schiuff, stark kiesig,
schwach sandig, schwach humos,
braungrau, weich bis steif, erdfeucht,
schwach kalkhaltig, mittelschwer zu
bohren

337,50

337,20

1,90

Auffillung: Schiuff, sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, braun, steif,
erdfeucht, schwach kalkhaltig,
mittelschwer zu bohren

A

A

A

A

A

A

A

Booo 120 |A
A

A

A

A

336,90 yy
A

336,60 B 190 230

336,30

336,00

B 230 29

Auffillung: Kies, sandig, schwach
schluffig, graubraun, erdfeucht,
schwach kalkhaltig, mittelschwer bis
schwer zu bohren

Kies, sehr schwach tonig, griinlich bis
gelblich, erdfeucht, kalkhaltig, schwer
zu bohren

335,70

335,40
B 220 3560

Ton, sehr schwach schluffig, sehr
schwach kiesig, braun, steif bis
halbfest, erdfeucht, schwach
kalkhaltig, mittelschwer bis schwer zu
bohren\ kein weiterer Bohrfortschritt

Abschiusskappe PE |
——»

Tonsperre

Vollrohr 2" PE

Bohrung @ 80 mm

|
|
| | Filterrohr 2" PE
|
|

Il Rammspitze PE

——— — — — — ——
]
X

335,10




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StrafRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion Anlage 12

Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842

Zweibriicken, Sanierungsplan Datum: 26.02.2025

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V. Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
340,20
339,90 A Auffallung: Schiuff, stark sandig, stark
A kiesig, schwach humos,
dunkelbraungrau, weich, erdfeucht,
339,60 . 0,00 0,45 A schwach kalkhaltig, mittelschwer zu
0,45 © oo bohren
o O
339,30 Qe
o O
%Og' Kies, tonig, schwach sandig,
339,00 %ooo- Kalksteinbruch, grunlich bis gelblich,
i erdfeucht, kalkhaltig, schwer zu
oY bohren\ kein weiterer Bohrfortschritt
338,70 Plegs
Bos 140 |0
1,40

338,40




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion Anlage 12

Hans-Sachs-Strale 9 Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Datum: 26.02.2025

Zweibrlicken, Sanierungsplan
76133 Karlsruhe Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V. Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
340,80
340,50
uffiillung: Schluff, sandig, kiesig,

A Auffill Schluff, sandig, kiesi

A humos, dunkelbraun, weich,
340,20 erdfeucht, schwach kalkhaltig,

. 0.00 050 A mittelschwer zu bohren
0,50 © 00

339,90] %oo%

o O
339,60 0%

2eef Kies, stark tonig, sehr schwach

@"O?]- sandig, Kalksteinbruch, grinlich bis
339,30 %0 gelblich, erdfeucht, kalkhaltig, schwer

%oog zu bohren\ kein weiterer Bohrfortschritt

® 0o*
339,00 %o

%%

0O
338.70.L Boso 180 [oo°




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion Anlage 12

Hans-Sachs-Strale 9 Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Datum: 26.02.2025

Zweibriicken, Sanierungsplan
76133 Karlsruhe Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V. Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
342,30
342,00 Aufflllung: Kies, schwach sandig,
schwarz, erdfeucht, kalkfrei,
341.70 l 0,00 0,30 mittelschwer bis schwer zu bohren
J 0,30
Aufflllung: Sand, stark kiesig, sehr
341 40 schwach schluffig, rétlich beige,
’ erdfeucht, kalkfrei, mittelschwer zu
bohren
341 100 Z 0,92 0,300,90

26.02.2024).90
Ton, sandig, kiesig, gelblich bis
grunlich, weich, nass, kalkhaltig,
mittelschwer bis schwer zu bohren\
kein weiterer Bohrfortschritt\
Grundwasserstand nach Beendigung
der Bohrung 0, 92 m u. GOK

340,80]
340,50

340,20-




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion Anlage 12

Hans-Sachs-Strale 9 Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Datum: 26.02.2025

Zweibrlicken, Sanierungsplan
76133 Karlsruhe Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V. Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
342,601
342,30 A e%e| Auffillung: Kies, stark sandig,
. 0.00 0.30 A v schwarz, erdfeucht, kalkfrei, schwer
342,00 0.30 ) yy = zu bohren
A ot
341,70 ©ed
A %ol  Auffullung: Kies, sandig, sehr
A %oog schwach schluffig, rétlich grau,
341,40 A 909 erdfeucht, kalkfrei, schwer zu bohren
N
o O
341,10 B o300 130 e
1,30 e%e*%° Sand, schwach kiesig,
340 80 1,30 150 F.o.&] Sandsteinbruch, rot, erdfeucht,
’ 1,50 schwach kalkhaltig, schwer zu

bohren\ kein weiterer Bohrfortschritt




_Ri Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion Anlage 12
Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH |75 0 0 Bogen 10-90. 66842
Hans-Sachs-Stralle 9 Datum: 26.02.2025

Zweibriicken, Sanierungsplan
76133 Karlsruhe Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V. Bearb.: Heger

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
339,901
A
339,60 A
uffllung: Schluff, stark sandig, star
A Auffill Schluff k di k
339,30 A kiesig, schwach humos, braungrau,
A weich, erdfeucht, schwach kalkhaltig,
mittelschwer zu bohren
339,00 A
] A
338,70 B ooo 120 [A
1,20
338,40
] Schluff, tonig, schwach feinsandig,
33810 braun, weich, erdfeucht, schwach
’ kalkhaltig, leicht bis mittelschwer zu
bohren
337,80
] B 120 230
337,50 2.30 !
|
337,20 !
| a
336,90 !
i
336,60 :
: Ton, stark sandig, stark kiesig,
i gelblich bis griinlich, steif, erdfeucht,
336,30 | kalkhaltig, mittelschwer zu bohren
|
|
I
336,00 :
| a
335,70 :
|
335,40 :
B 230 4560 !
4,60 | Ton, sehr schwach schluffig, sehr
335,10 | schwach sandig, grau, weich bis steif,
! erdfeucht, schwach kalkhaltig, leicht
4,60 5,00 | bis mittelschwer zu bohren

334,80




Ing.-Biiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StrafRe 9
76133 Karlsruhe

Projekt: Erweiterung Zweibriicken Fashion
Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842
Zweibriicken, Sanierungsplan

Anlage 12

Datum: 26.02.2025

Auftraggeber: VIA Outlets Zweibriicken B. V.

Bearb.: Heger

bohren

25U138
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
342,90
) A i
A |
42
342,60 A i
|
342,30 A |
A : Aufflllung: Schiuff, stark kiesig,
A I schwach sandig, sehr schwach
342,00 | humos, braungrau, weich bis steif,
A I erdfeucht, schwach kalkhaltig,
341.70 A I mittelschwer bis schwer zu bohren
3 A i
A |
41,4
341,40 A i
34110 B ooo 180 [A l
] 1
1,80 : Schluff, schwach tonig, schwach
I kiesig, braun, steif, erdfeucht,
340,80 | schwach kalkhaltig, mittelschwer zu
I
|

] B 180 230
B 230230 240

[O]
o
o

200g ¢ Kies, schwach sandig, grau,

340,50 2,40 99N\ erdfeucht, schwach kalkhaltig, schwer
oc| \zu bohren

340,20 99  Sand, stark kiesig, braun bis graulich,
o0 erdfeucht, kalkhaltig, mittelschwer bis

339.90 ;’o schwer zu bohren\ kein weiterer

’ o°  Bohrfortschritt
B 240 320 :
i 3,20

339,60~




Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser
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Laborpriifberichte
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Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 13.1

Laborpriifberichte 2021 und 2022 mit Probenahmeprotokollen
in Anlehnung an LAGA PN98 und ALEX

22P190be01-he



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/8517 Datum: 13.12.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Untergrunderkundung, Barriestral3e , Flst. 275/586 in Zweibriicken

Projekt-Nr. 1 21P 731

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum : 07.12.2021

Probeneingang 1 09.12.2021 Originalbezeich. : MP Auffullung |
Probenbezeich. : 641/8517 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 09.12.2021 - 13.12.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,4 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 0,44 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 10 10 [ 15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 28 40 | 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,1 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 27 30 [60 | 120| 180| 600 ]ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 22 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 20 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,08 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 90 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 66 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,08
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Pyren [mg/kg TS] 0,14
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,13 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,07 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 8,29 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 124 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] 11 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.12.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/8518 Datum: 13.12.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt : Untergrunderkundung, Barriestraf3e , Flst. 275/586 in Zweibriicken

Projekt-Nr. 1 21P 731

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum : 07.12.2021

Probeneingang 1 09.12.2021 Originalbezeich. : MP Auffullung Il
Probenbezeich. : 641/8518 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 09.12.2021 - 13.12.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 86,6 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 0,47 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 11 10 [ 15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 45 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,38 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 16 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 124 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,09
Phenanthren [mg/kg TS] 0,90
Anthracen [mg/kg TS] 0,32
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,6
Pyren [mg/kg TS] 1,1
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,86
Chrysen [mg/kg TS] 0,77
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,88
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,32
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,58 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,39
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,44
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 8.4 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 8,09 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 153 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 6 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 13.12.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/8518; Seite 3 von 3



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
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Analysenbericht Nr. 641/10234 Datum: 30.11.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang 1 23.11.2022 Originalbezeich. : Bereich 1 RKS1 (0-2,10m)
Probenbezeich. 1 641/10234 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 79,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 1,50 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 14 10 |15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 47 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,73 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 45 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 18 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 26 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 606 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Peutsche’ cisile
D-pL14585.01.00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,2
Anthracen [mg/kg TS] 0,07
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,47
Pyren [mg/kg TS] 0,33
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,21
Chrysen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,27
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,17 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,14
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 224 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 8,29 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 131 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] 64 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 9 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/10234; Seite 3 von 3



Probenbezeichnung: Bereich 1
RKS1 (0-2,10m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A. Allgemeine Angaben

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift:  Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

2. Objekt/ Lage: Rammkernsondierung / Flurstiicke 270/355 in 66842 Zweibriicken

3. Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

4. Projekthnummer:  22P190

5. Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  28.10.2022 / ab ca. 09:30 Uhr

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma: WST GmbH, 69215 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  ---

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:  PAK, Sulfat-

11.  Untersuchungsstelle: BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10234 / 30.11.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Auffiillung: Schotter, stark schiuffig, sandig, schwach tonig,
13.  Abfallart/ Allgemeine Beschreibung:  braun bis dunkelbraun, Fremdbestandteile > 10% (Schotter,
Kohlestiicke)

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: ca. 6.800m?3, eingebaut
15. Lagerungsdauer: ---
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einflusse

17. Probenahmegerat und —material: Bohrsonde, Handschaufel, PE-Eimer

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv -1-



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Probenbezeichnung: Bereich 1
RKS1 (0-2,10m)

Probenahmeverfahren: aus Rammkernsondierung
Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-

Sonderproben (Beschreibung): -

Anzahl der Einzelproben je Misch-/ Sammelprobe: 1
Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
Probentransport und —lagerung (evtl. Kihltemperatur): gekiihlt

Vor-Ort-Untersuchung:  ---

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-

Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage

Topographische Karte als Anhang? ja nein x Hochwert: Rechtswert:

Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):

27.

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv

Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X 5‘4 Dﬂ“"n‘()‘i{ffﬁ/

fachkundig X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10235 Datum: 30.11.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang 1 23.11.2022 Originalbezeich. : Bereich 1 BS7 (0-0,3m)
Probenbezeich. 1 641/10235 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 93,1 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 2,96 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 7,1 10 |15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 19 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 41 30 [60 | 120| 180| 600 ]ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 26 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 81 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 666 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Peutsche’ cisile
D-pL14585.01.00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,11
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,09 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,33
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,15
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0.89 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 641/10235; Seite 2 von 3
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 9,39 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 39 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/10235; Seite 3 von 3



Probenbezeichnung: Bereich 1
BS7 (0-0,3m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A.

Allgemeine Angaben

10.

11.

12.

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

Objekt/ Lage: Baggerschurferkundung / Flurstiick 270/355 in 66842 Zweibriicken

Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

Projekthnummer:  22P190

Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration
Probenahmetag / Uhrzeit:  14.11.2022 / ab ca. 09:30 Uhr
Probenehmer / Dienststelle / Firma: Hr. Cuntz, IB Roth & Partner
Anwesende Personen:  Geréatefiihrer Bagger

Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

Vermutete Schadstoffe / Gefadhrdungen:  PAK, Sulfat-
Untersuchungsstelle:  BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10235/ 30.11.2022

Vor-Ort-Gegebenheiten

13.

14.

15.

16.

17.

Auffiillung: Schotter, sandig, schwach schluffig, dunkelbraun
Abfallart / Allgemeine Beschreibung: ~ bis schwarz, Asphaltbruch enthalten

Gesamtvolumen / Form der Lagerung:  ca. 1.200m?, eingebaut
Lagerungsdauer: ===
Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einfliisse

Probenahmegerat und —material:  Bagger, Handschaufel, PE-Eimer

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv -1-



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Probenbezeichnung: Bereich 1
BS7 (0-0,3m)

Probenahmeverfahren: aus Baggerschurferkundung BS7 Tiefe 0 — 0,3 m u. GOK
Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
Anzahl der Einzelproben: 5 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-

Sonderproben (Beschreibung): -

Anzahl der Einzelproben je Misch-/ Sammelprobe: 5
Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur): gekuhlt

Vor-Ort-Untersuchung:  ---
Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-

Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage

Topographische Karte als Anhang? ja nein x Hochwert: Rechtswert:

Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):

27.

A RVENIS s
NG tletZweibr

el
~.SchnitzelArena

Zweibriicken

Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X 5‘4 Dﬂ“"n‘()‘i{ffﬁ/

fachkundig X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv




QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10236 Datum: 30.11.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken
Projekt-Nr. : 22 P 190
Entnahmestelle Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022
Probeneingang : 23.11.2022

Originalbezeich.
Probenbezeich. 1 641/10236

Untersuch.-zeitraum

1 23.11.2022 — 30.11.2022

. Bereich 2 RKS2(0-1,50m) + BS8 (0-0,9m)

Probenehmer

1 von Seiten des Auftraggebers

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z0* [ Z1 Z2 Methode

Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 87,9 - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 1,18 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 8,9 10 |15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 29 40 | 70 140| 210| 700 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 34 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 21 15 |50 | 100]| 150| 500 ] ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 [05 1 1,5 5 | DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04|07 | o7| 21 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 112 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38409 -17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300| 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 224 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,07
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,13
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,22
Fluoren [mg/kg TS] 0,22
Phenanthren [mg/kg TS] 2,9
Anthracen [mg/kg TS] 0,8
Fluoranthen [mg/kg TS] 5,2
Pyren [mg/kg TS] 4
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 2,4
Chrysen [mg/kg TS] 1,2
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 3,1
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 1,1
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 2,1 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,38
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,4
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 1,6
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 26.8 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 641/10236; Seite 2 von 3
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 9,28 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 90 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] 5 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] 5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ 5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l 9 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] 26 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] 2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/10236; Seite 3 von 3



Probenbezeichnung: Bereich 2
RKS2 (0-1,50m) + BS8 (0-0,9m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A.

Allgemeine Angaben

10.

11.

12.

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

Objekt/ Lage: Baggerschurferkundung / Flurstiick 270/355 in 66842 Zweibriicken

Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

Projekthnummer:  22P190
Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration
Probenahmetag / Uhrzeit:  28.10.11 (RKS), 14.11.2022 (Baggerschurf)

Probenehmer / Dienststelle / Firma: WST GmbH 69215 Eppelheim am 28.10.22
Hr. Cuntz, IB Roth & Parther am 14.11.22

Anwesende Personen:  Geratefiihrer Bagger am 14.11.22
Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

Vermutete Schadstoffe / Gefdhrdungen:  PAK, Sulfat-
Untersuchungsstelle:  BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10236 / 30.11.2022

Vor-Ort-Gegebenheiten

13.

14.

15.

16.

17.

Auffiillung: Schotter, stark schluffig, sandig, schwach tonig,
Abfallart / Allgemeine Beschreibung: ~ dunkelbraun, Ziegelbruch ca. 10 %

Gesamtvolumen / Form der Lagerung:  ca. 4.600m?, eingebaut
Lagerungsdauer: ===
Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschldge):  keine Einfliisse

Probenahmegerat und —material:  Bagger, Bohrsonde, Handschaufel, PE-Eimer

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv -1-



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Probenbezeichnung: Bereich 2
RKS2 (0-1,50m) + BS8 (0-0,9m)

Probenahmeverfahren: Mischprobe aus Rammkernsondierung RKS2 von 0 bis 1,50 m u. GOK
und Baggerschurf 8 von 0 bis 0,9 m u. GOK

Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
Anzahl der Einzelproben: 7 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-

Sonderproben (Beschreibung): -—-

Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 7
Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
Probentransport und —lagerung (evtl. Kihltemperatur): gekiihlt

Vor-Ort-Untersuchung:  ---

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-

Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage

Topographische Karte als Anhang? ja nein X Hochwert: Rechtswert:

Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):

27.

Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer: .,
A Danit
sachkundig [X] B W2 8 L4} L{%K/

fachkundig [X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv -2-
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10237 Datum: 30.11.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang 1 23.11.2022 Originalbezeich. . Bereich 2 RKS2(1,50-2,20m)
Probenbezeich. 1 641/10237 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 94,3 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 0,69 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 9,1 10 |15 15 45 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 47 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 14 30 [60 | 120| 180| 600 ]ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,6 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 9 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 214 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] 72 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,1
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,34
Anthracen [mg/kg TS] 0,12
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1
Pyren [mg/kg TS] 0,85
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,62
Chrysen [mg/kg TS] 0,39
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,79
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,26
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,49 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,11
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,36
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,41
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 504 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 9,34 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 110 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] 5 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 8 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbezeichnung: Bereich 2
RKS2 (1,50-2,20m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A.

Allgemeine Angaben

10.

11.

12.

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift: Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

Objekt/ Lage:  Rammkernsondierung / Flurstiick 270/355 in 66842 Zweibriicken

Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

Projekthnummer:  22P190

Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration
Probenahmetag / Uhrzeit:  28.10.2022 / ab ca. 09:30 Uhr
Probenehmer / Dienststelle / Firma: WST GmbH, 69215 Eppelheim
Anwesende Personen:  ---

Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

Vermutete Schadstoffe / Gefadhrdungen:  PAK, Sulfat-
Untersuchungsstelle:  BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10237 / 30.11.2022

Vor-Ort-Gegebenheiten

13.

14.

15.

16.

17.

Auffiillung: Schluff, sandig, kiesig, Sandsteinbruch,
Abfallart / Allgemeine Beschreibung: ~ Holzreste, Wurzelreste, braun

Gesamtvolumen / Form der Lagerung:  ca. 1.500m?, eingebaut
Lagerungsdauer: ===
Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einfliisse

Probenahmegerat und —material: Bohrsonde, Handschaufel, PE-Eimer
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Probenbezeichnung: Bereich 2

RKS2 (1,50-2,20m)

Probenahmeverfahren: aus Rammkernsondierung
Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
Anzahl der Einzelproben: 1 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-

Sonderproben (Beschreibung): -

Anzahl der Einzelproben je Misch-/ Sammelprobe: 1
Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
Probentransport und —lagerung (evtl. Kihltemperatur): gekiihlt

Vor-Ort-Untersuchung:  ---
Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-

Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage

Topographische Karte als Anhang? ja nein x Hochwert: Rechtswert:

Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):

27.

A RVENIS s
NG tletZweibr

el
~.SchnitzelArena

Zweibriicken

Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X 5‘4 Dﬂ“"n‘()‘i{ffﬁ/

fachkundig X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10238 Datum: 30.11.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang 1 23.11.2022 Originalbezeich. . Bereich 3 BS9 (0-1,6m)
Probenbezeich. 1 641/10238 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 80,3 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 3,45 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 11 10 [ 15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 43 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,32 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 32 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 22 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 01 |05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 138 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [maglkg TS] 239 - 400 | 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] 0,33 - - 3 10 | DINENISO17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1| 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,12
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,31
Pyren [mg/kg TS] 0,26
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,2
Chrysen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,29
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,25 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,27
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,2
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 224 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 641/10238; Seite 2 von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 9,50 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 119 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbezeichnung: Bereich 3
BS9 (0-1,6m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A. Allgemeine Angaben

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift:  Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

2. Objekt/ Lage: Baggerschurferkundung / Flurstiick 270/355 in 66842 Zweibriicken

3. Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

4. Projekthnummer:  22P190

5. Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  14.11.2022 / ab ca. 09:30 Uhr

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma: Hr. Cuntz, IB Roth & Partner
8. Anwesende Personen:  Geréatefiihrer Bagger

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:  PAK, Sulfat-

11.  Untersuchungsstelle: BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10238 / 30.11.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Auffiillung: Kies, schluffig, sandig, braun, erdfeucht;
13.  Abfallart/ Allgemeine Beschreibung:  Fremdbestandteile ca. 30 % (Beton-, Ziegel-, Asphaltbuch)
ca. 0,2 m durchwurzelter Oberboden an Oberflache

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung:  ca. 4.500m?3, eingebaut
15. Lagerungsdauer: ---
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einflusse

17.  Probenahmegerat und —material:  Bagger, Handschaufel, PE-Eimer
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Probenbezeichnung: Bereich 3
BS9 (0-1,6m)

Probenahmeverfahren: aus Rammkernsondierung
Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
Anzahl der Einzelproben: 8 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-

Sonderproben (Beschreibung): -

Anzahl der Einzelproben je Misch-/ Sammelprobe: 8
Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur): gekuhlt

Vor-Ort-Untersuchung:  ---
Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-

Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage

Topographische Karte als Anhang? ja nein x Hochwert: Rechtswert:

Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):

27.

1 8 i
Tefal Store'zweibriickel

Fhandellfu

Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

sachkundig [X 5‘4 Dﬂ“"n‘()‘i{ffﬁ/

fachkundig X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10239 Datum: 30.11.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang : 23.11.2022

Originalbezeich. : Bereich 4 BS10 (0,4-0,8m), BS11 (0,4-0,8m), BS12 (0,3-0,9m), BS13 (0,3-0,8m)
Probenbezeich. 1 641/10239 Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 — 30.11.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z0* [ Z1 Z2 Methode

Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 88,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 0,12 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 5,9 10 |15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 19 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 9,8 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 12 15 |50 | 100]| 150| 500 ] ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 43 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 [ 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO17330:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 8,78 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 63 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbezeichnung: Bereich 4 BS10 (0,4-0,8m), BS11 (0,4-0,8m), BS12 (0,3-0,9m),
BS13 (0,3-0,8m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A. Allgemeine Angaben

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift:  Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

2. Objekt/ Lage: Baggerschurferkundung / Flurstiick 270/355 in 66842 Zweibriicken

3. Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

4. Projekthnummer:  22P190

5. Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  14.11.2022 / ab ca. 09:30 Uhr

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma: Hr. Cuntz, IB Roth & Partner
8. Anwesende Personen:  Geréatefiihrer Bagger

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: -

11.  Untersuchungsstelle: BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10239 / 30.11.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Boden: verwittertes Kalksteinmaterial, Kies, tonig, steinig,
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung: ~ schluffig, sandig, hellgrau, gelbbraun, erdfeucht

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: ca. 5.100m?3, eingebaut
15. Lagerungsdauer: ===
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einflisse

17.  Probenahmegerat und —material:  Bagger, Handschaufel, PE-Eimer

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv -1-



Probenbezeichnung: Bereich 4 BS10 (0,4-0,8m), BS11 (0,4-0,8m), BS12 (0,3-0,9m),

BS13 (0,3-0,8m)

18. Probenahmeverfahren: Mischprobe aus Baggerschurferkundungen BS10 von 0,4-0,8 m, BS11 von
0,44 bis 0,8 m, BS12 von 0,3 bis 0,9 m u. BS13 von 0,3 bis 0,8 m
19. Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
20. Anzahl der Einzelproben: 20 Mischproben: 1 Sammelproben: -
Sonderproben (Beschreibung): -
21. Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 20
22. Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
23. Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihitemperatur): gekiihlt
24. Vor-Ort-Untersuchung:  ---
25. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -
26. Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage
27. Topographische Karte als Anhang? ja nein X Hochwert: Rechtswert:
28. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):
e
2 ‘Elm\ras QOrient
$
@Mu‘mwed\ia

27. Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

" ﬁm o 'y )
sachkundig [X ¢ 4 __i"-,f’{.l'/‘ O[{(GK/
fachkundig [X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10240 Datum: 30.11.2022

Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang 1 23.11.2022 Originalbezeich. . Bereich 4 BS13 (0-0,1m)
Probenbezeich. 1 641/10240 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (SZ|I?/tL) Z0* | Z1 Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 79,0 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 2,25 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 12 10 [ 15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 46 40 [ 70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 62 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 42 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 46 15 |50 | 100| 150| 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] <0,02 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 88 60 [150] 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 | 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] <50 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] nn. 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 7,47 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 88 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbezeichnung: Bereich 4
BS13 (0-0,1m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A. Allgemeine Angaben

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift:  Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

2. Objekt/ Lage: Baggerschurferkundung / Flurstiick 270/355 in 66842 Zweibriicken

3. Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und

Grundwasser
4. Projekthnummer:  22P190
5. Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration
6. Probenahmetag / Uhrzeit:  14.11.2022 / ab ca. 09:30 Uhr
7. Probenehmer / Dienststelle / Firma: Hr. Cuntz, IB Roth & Partner
8. Anwesende Personen:  Geréatefiihrer Bagger
9. Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2
10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: -
11.  Untersuchungsstelle: BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10240 / 30.11.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Oberboden auf Rasensportplatz: Sand, stark schiuffig,
13.  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:  humos, kiesig, Feinwurzeln, dunkelbraun bis schwarz

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: ca. 1.000m?3, eingebaut
15. Lagerungsdauer: ===
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einflisse

17.  Probenahmegerat und —material:  Bagger, Handschaufel, PE-Eimer
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Probenbezeichnung: Bereich 4
BS13 (0-0,1m)

18. Probenahmeverfahren: aus Baggerschurferkundung BS13 Tiefe 0 — 0,1 m u. GOK

19. Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge

20. Anzahl der Einzelproben: 5 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-
Sonderproben (Beschreibung): -

21. Anzahl der Einzelproben je Misch-/ Sammelprobe: 5

22. Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln

23. Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur): gekuhlt

24. Vor-Ort-Untersuchung:  ---

25. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-

26. Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage

27. Topographische Karte als Anhang? ja nein x Hochwert: Rechtswert:

28. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):

27. Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

~ T""\] . )
sachkundig [X] ¢ 4 __i"-,f’f.lv" {)[{(OK/
fachkundig X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10241 Datum: 30.11.2022
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken
Projekt-Nr. : 22 P 190
Entnahmestelle Art der Probenahme : PN98
Art der Probe . Boden Entnahmedatum 1 14.11.2022
Probeneingang : 23.11.2022

Originalbezeich.
Probenbezeich. 1 641/10241

Untersuch.-zeitraum

1 23.11.2022 — 30.11.2022

: Bereich 5 RKS5 (0-0,3m), RKS6 (0-0,80m)

Probenehmer

1 von Seiten des Auftraggebers

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (LAGA TR Tab. 11.1.2-4)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz||?/t|_) Z0* [ Z1 Z2 Methode

Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 88,5 - - DIN EN 14346 : 2007-03
TOC [% TS] 1,42 0,5 0,5 1,5 5 DIN EN 13137 :2001-12
Arsen [mg/kg TS] 10 10 |15 15 45| 150 ] ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 34 40 (70 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,25 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 36 30 |60 120| 180| 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 21 20 |40 80| 120| 400 ] ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mglkg TS] 40 15 |50 | 100]| 150| 500 ] ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 |07 07| 21 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 116 60 | 150 300 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mglkg TS] <05 1 1 3| 10| DIN38409-17:1984-09
MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] <30 100 200 300 [ 1000 | DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 70 - 400 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380:2013-10

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert Sl | zox | z1 z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
¥ BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
% LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4: 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,09
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,11
Fluoren [mg/kg TS] 0,27
Phenanthren [mg/kg TS] 2,9
Anthracen [mg/kg TS] 0,91
Fluoranthen [mg/kg TS] 4,5
Pyren [mg/kg TS] 2,9
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,9
Chrysen [mg/kg TS] 1,2
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 2,1
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,75
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 14 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,27
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,96
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 1,2
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 215 3 3 379 30 | DINISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (LAGA TR Tab. 11.1.2-5)

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z0z0¢ | 211 | z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 ; 2003-01
pH-Wert [-] 8,17 65-95 |65-95[6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 111 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 :1993
Arsen [ug/] <4 14 14 20 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Blei [ug/] <5 40 40 80 200 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Cadmium [ug/l] <0,2 1,5 1,5 3 6 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/ <5 20 20 60 100 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ug/l <5 15 15 20 70 | DINENISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [pa/l <0,15 <05]| <05 1 2 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ug/l] <1 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] <10 150 150 | 200| 600 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [pa/l] <10 20 20 40 100 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 30 50| 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 20 20 50| 200 ] ENISO 10304 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (LAGA TR:2004) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenbezeichnung: Bereich 5
RKS5 (0-0,3m), RKS6 (0-0,8m)

Probenahmeprotokoll gemaR Anhang C in Anlehnung an LAGA PN 98

A. Allgemeine Angaben

VIA Outlets Zweibriicken B.V.

1. Veranlasser / Auftraggeber / Anschrift:  Londoner Bogen 10-90
66842 Zweibriicken

2. Objekt/ Lage:  Rammkernsondierung / Flurstiicke 270/355 und 270/356 in 66842 Zweibriicken

3. Projekt: ~Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Fachmodul Boden (Bodenbelastungen) und
Grundwasser

4. Projekthnummer:  22P190

5. Grund der Probenahme:  Abfalltechnische Deklaration

6. Probenahmetag / Uhrzeit:  28.10.2022 / ab ca. 09:30 Uhr

7. Probenehmer / Dienststelle / Firma: WST GmbH, 69215 Eppelheim
8. Anwesende Personen:  ---

9. Herkunft des Abfalls (Anschrift): s.2

10.  Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen:  PAK, Sulfat-

11.  Untersuchungsstelle: BVU Umweltanalytik GmbH, Kaiserslautern

12.  Analysenprotokoll-Nr. / Datum:  641/10241 / 30.11.2022

B. Vor-Ort-Gegebenheiten

Auffiillung: Oberfliche Weg, verdichtet, Schluff, feinsandig,
13.  Abfallart/ Allgemeine Beschreibung: ~ dunkelbraun, Fremdbestandteile < 5% (Kohlebruchstiicke)

14.  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: ca. 200m?, eingebaut
15. Lagerungsdauer: ===
16.  Einflisse auf das Abfallmaterial (z. B. Witterung, Niederschlage):  keine Einflisse

17. Probenahmegerat und —material: Bohrsonde, Handschaufel, PE-Eimer

Projekte/Formulare/prot_ LAGA_PN98_edv -1-



Probenbezeichnung: Bereich 5
RKS5 (0-0,3m), RKS6 (0-0,8m)

18. Probenahmeverfahren: Mischprobe aus Rammkernsondierungen RKS5 (0-0,3 m) und
RKS6 (0-0,8 m u. GOK)
19. Art der Probenahme: Charakterisierung der Grundmenge
20. Anzahl der Einzelproben: 2 Mischproben: 1 Sammelproben: -—-
Sonderproben (Beschreibung): -
21. Anzahl der Einzelproben je Misch- / Sammelprobe: 2
22. Probenvorbereitungsschritte: fraktioniertes Schaufeln
23. Probentransport und —lagerung (evtl. Kiihltemperatur): gekuhlt
24, Vor-Ort-Untersuchung:  ---
25. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: -—-
26. Fotodokumentation: ja Anzahl: - nein X siehe Anlage
27. Topographische Karte als Anhang? ja nein x Hochwert: Rechtswert:
28. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Strallen, Gebaude u. s. w.):
el
A Z\-\-leibr‘L]t:ll\‘én
1
Kmbfh‘z“?iiﬁ!};"ﬁ?ﬁr ¥
\
e T TR
27. Ort:  Annweiler Unterschrift / Probenehmer:

X ﬁm. o £
sachkundig [X ¢ 4 __i"-,r’(.l'/‘ OL{(G’K/
fachkundig X

Datum: 30.11.2022 Anwesende / Zeugen:
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10242 Datum: 30.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 14.11.2022 Probeneingang 1 23.11.2022

Originalbezeich. . Bereich 3 RKS3 (0-0,60m)

Probenbezeich. . 641/10242

Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (Anhang 2, 1.4 BBodSchV)

Parameter Einheit Messwert s %j Methode

5 B 2

S 2

. 3
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 85,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 42 - - - - Siebung
Arsen [mg/kg TS] 9,1 25 50 | 125 | 140 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 41 200 | 400 |1000 (2000 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 200 2@ 50 | 60 |ENISO11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 25 200 | 400 |1000 (1000 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 70 | 140 [ 350 | 900 |ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,08 10 20 50 80 | DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 146 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert s i‘: Methode

| = 2

o = >

< 3

QO
Cyanid (gesamt) | [mg/kg TS] <0,25 50 50 50 100 | DINENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mglkg TS] <0,01
PCB 101 [mglkg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 04 |08 |2 40 DIN EN 15308 :2016-12
DDT [mglkg TS] <0,01 40 80 | 200 -
Hexachlorbenzol [mg/kg TS] <0,01 4 8 20 200
a-HCH [mg/kg TS] <0,01
B-HCH [mg/kg TS] <0,01 5 10 25 | 400
y-HCH [mg/kg TS] <0,01
Aldrin [mg/kg TS] <0,01 2 4 10 -
Dieldrin [mg/kg TS] <0,01
Endrin [mg/kg TS] <0,01
¥ OCP: [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 10382
PCP [mg/kg TS] <0,1 50 100 250 250 | ENISO 15320:2011-11-01
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,08
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,21
Pyren [mg/kg TS] 0,17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,12
Chrysen [mg/kg TS] 0,09
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,12 2 4 10 12
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,09
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 118 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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Probenahmeprotokoll fir Boden nach ALEX

Projektname: Erweiterung Zweibriicken Projektnummer: 22P190
Fashion Outlet, Fachmodul
Boden und Grundwasser
Projektleiter: Name: _ Hr. Schwarzmuller Telefon: 06346/929716
| Kennzeichnung der Entnahmestelle
Gemeinde: Zweibriicken Landkreis:
Bezeichnung der Entnahmestelle: RKS3
Flurnummer/Flurstiick: 270/356 Gemarkung: Rimschweiler
Datum der Probenahme: 28.10.2022 Uhrzeit: ca. 10:00 Uhr
Witterung: bewdlkt

Il Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Bereich 3, RKS3 (0-0,60m)
Art der Probe: Einzelprobe
X Mischprobe aus - 10 Einzelproben
beprobte Flache: ~2.800 m?
Beprobungstiefe: von: 0 bis: 0,60 m
Entnahmeart/-gerat:: Rammkernsondierung
Bohrdurchmesser: 80mm
Probenbehalter: PE-Eimer
Probentransport und —lagerung:
Umgebungstemperatur Kihlung bei 4 °C  x Tiefgefroren bei - 18 °C
Bemerkungen:
Probennehmer: Institution: WST, Eppelheim
Projektverantwortlicher: Hr. Heger,

Ingenieurbiiro Roth&Partner

Datum, Unterschrift: 30.11.2022, &I‘ n é& u%/
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10243 Datum: 30.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 14.11.2022 Probeneingang 1 23.11.2022

Originalbezeich. . Bereich 4 RKS4 (0-0,4) + BS10-12 (0-0,2m)

Probenbezeich. . 641/10243

Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (Anhang 2, 1.4 BBodSchV)

Parameter Einheit Messwert s %j Methode

5 B 2

S 2

. 3
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 81,7 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 82 - - - - Siebung
Arsen [mg/kg TS] 8,4 25 50 | 125 [ 140 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 31 200 | 400 |1000 (2000 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 200 2@ 50 | 60 |ENISO11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 21 200 | 400 |1000 |1000 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 12 ENISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 13 70 | 140 [ 350 | 900 |ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,05 10 20 50 80 | DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 124 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Parameter Einheit Messwert s i‘: Methode

| = 2

=% c >

< 3

QO
Cyanid (gesamt) | [mg/kg TS] <0,25 50 50 50 100 | DINENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mglkg TS] <0,01
PCB 101 [mglkg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 04 |08 |2 40 DIN EN 15308 :2016-12
DDT [mglkg TS] <0,01 40 80 | 200 -
Hexachlorbenzol [mg/kg TS] <0,01 4 8 20 200
a-HCH [mg/kg TS] <0,01
B-HCH [mg/kg TS] <0,01 5 10 25 | 400
y-HCH [mg/kg TS] <0,01
Aldrin [mg/kg TS] <0,01 2 4 10 -
Dieldrin [mg/kg TS] <0,01
Endrin [mg/kg TS] <0,01
¥ OCP: [mglkg TS] n.n. DIN ISO 10382
PCP [mg/kg TS] <0,1 50 100 250 250 | ENISO 15320:2011-11-01
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 2 4 10 12
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0.44 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/10243; Seite 2 von 2



Probenahmeprotokoll fiir Boden nach ALEX ?

Projektname: Erweiterung Zweibriicken Projektnummer: 22P190
Fashion Outlet, Fachmodul
Boden und Grundwasser

Projektleiter: Name: _ Hr. Schwarzmuller Telefon: 06346/929716

| Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Zweibrucken Landkreis:
Bezeichnung der Entnahmestellen: RKS4, BS10, BS11, BS12
Flurnummer/Flurstiick: 270/355 Gemarkung: Rimschweiler
Datum der Probenahme: RKS4: 28.10.2022 Uhrzeit: ca. 10:00 Uhr

BS: 14.11.2022 ab ca.09:00 Uhr
Witterung: bewdlkt, leichter Niederschlag

Il Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Bereich 4, RKS4 (0-0,4m) + BS10, BS11, BS12 (0-0,2m)
Art der Probe: X Einzelprobe

X Mischprobe aus Einzelproben

beprobte Flache: 10.200 m?
Beprobungstiefe: von: RKS:0-0,4 m
Baggerschurfe (3 Stick): 0 —0,2 m

Entnahmeart/-gerat:: Rammkernsondierung, Bagger und Handschaufel
Bohrdurchmesser: 80mm
Probenbehalter: PE-Eimer

Probentransport und —lagerung:

Umgebungstemperatur Kihlung bei 4 °C  x Tiefgefroren bei - 18 °C
Bemerkungen:
Probennehmer: RKS: WST, Eppelheim
Baggerschiirfe: Hr. Cuntz IB Roth&Partner
Projektverantwortlicher: Hr. Heger, IB Roth&Partner

Datum, Unterschrift: 30.11.2022, &3?' i.ﬂ\\é;; W ______________________
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10244 Datum: 30.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 14.11.2022 Probeneingang 1 23.11.2022

Originalbezeich. . Bereich 6 BS14 (0-0,1m), BS15 (0-0,2m), BS16 (0-0,1m)

Probenbezeich. . 641/10244

Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (Anhang 2, 1.4 BBodSchV)

Parameter Einheit Messwert s %j Methode

5 B 2

S 2

. 3
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 79,2 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 50 - - - - Siebung
Arsen [mg/kg TS] 14 25 50 | 125 | 140 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 38 200 | 400 |1000 (2000 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 200 291 50 | 60 |ENISO11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 29 200 | 400 |1000 (1000 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 EN 1SO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 18 70 | 140 [ 350 | 900 |ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 10 20 50 80 | DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 110 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Parameter Einheit Messwert s i‘: Methode

| = 2

=% c >

< 3

QO
Cyanid (gesamt) | [mg/kg TS] <0,25 50 50 50 100 | DINENISO17380:2013-10
PCB 28 [mglkg TS] <0,01
PCB 52 [mglkg TS] <0,01
PCB 101 [mglkg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 04 |08 |2 40 DIN EN 15308 :2016-12
DDT [mglkg TS] <0,01 40 80 | 200 -
Hexachlorbenzol [mg/kg TS] <0,01 4 8 20 200
a-HCH [mg/kg TS] <0,01
B-HCH [mg/kg TS] <0,01 5 10 25 | 400
y-HCH [mg/kg TS] <0,01
Aldrin [mg/kg TS] <0,01 2 4 10 -
Dieldrin [mg/kg TS] <0,01
Endrin [mg/kg TS] <0,01
¥ OCP: [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 10382
PCP [mg/kg TS] <0,1 50 100 250 250 | ENISO 15320:2011-11-01
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,14
Pyren [mg/kg TS] 0,11
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,06 2 4 10 12
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0.61 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/10244; Seite 2 von 2



Probenahmeprotokoll fir Boden nach ALEX

Projektname: Erweiterung Zweibriicken Projektnummer: 22P190

Fashion Outlet, Fachmodul
Boden und Grundwasser

Projektleiter: Name: _ Hr. Schwarzmuller Telefon: 06346/929716

| Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Zweibricken Landkreis:

Bezeichnung der Entnahmestellen: BS14, BS15, BS16

Flurnummer/Flurstiick: 270/355 Gemarkung: Rimschweiler
Datum der Probenahme: 14.11.2022 Uhrzeit: ab ca. 09:00 Uhr
Witterung: bewdlkt, leichter Niederschlag

Il Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Bereich 6, BS14 (0-0,1m), BS15 (0-0,2m), BS16 (0-0,1m)
Art der Probe: Einzelprobe

X Mischprobe aus - 12 Einzelproben

beprobte Flache: 3.800 m?

Beprobungstiefe: von: BS14:0-0,1m, BS15: 0- 0,2m, BS16: 0-0,1m
Entnahmeart/-gerat:: Bagger und Handschaufel
Bohrdurchmesser: -
Probenbehalter: PE-Eimer

Probentransport und —lagerung:

Umgebungstemperatur Kihlung bei 4 °C  x Tiefgefroren bei - 18 °C
Bemerkungen:
Probennehmer: Hr. Cuntz Institution: IB Roth&Partner
Projektverantwortlicher: Hr. Heger,

IB Roth&Partner

Datum, Unterschrift: 30.11.2022, &I‘ n é& u%/ ______________________

IALEX_PROT_BODEN.doc-jg
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
HohenstaufenstralRe 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/10245 Datum: 30.11.2022

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN98

Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 14.11.2022 Probeneingang 1 23.11.2022

Originalbezeich. . Bereich 6 BS15 (0,2-1,6m), BS16 (0,1-0,5m)

Probenbezeich. . 641/10245

Untersuch.-zeitraum : 23.11.2022 - 30.11.2022

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (Anhang 2, 1.4 BBodSchV)

Parameter Einheit Messwert s %j Methode

5 B 2

S 2

. 3
Erstellen der Priufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%0] 83,9 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion <2 mm [Masse %] 42 - - - - Siebung
Arsen [mg/kg TS] 15 25 50 | 125 | 140 | ENISO 11885:2009-09
Blei [mg/kg TS] 35 200 | 400 |1000 (2000 | ENISO 11885:2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,15 200 2@ 50 | 60 |ENISO11885:2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 26 200 | 400 |1000 (1000 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 17 70 | 140 [ 350 | 900 |ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [mag/kg TS] <0,02 10 20 50 80 | DIN ENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 97 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Parameter Einheit Messwert s i‘: Methode

| = 2

=% c >

< 3

QO
Cyanid (gesamt) | [mg/kg TS] <0,25 50 50 50 100 | DINENISO17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mglkg TS] <0,01
PCB 101 [mglkg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
% PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 04 |08 |2 40 DIN EN 15308 :2016-12
DDT [mglkg TS] <0,01 40 80 | 200 -
Hexachlorbenzol [mg/kg TS] <0,01 4 8 20 200
a-HCH [mg/kg TS] <0,01
B-HCH [mg/kg TS] <0,01 5 10 25 | 400
y-HCH [mg/kg TS] <0,01
Aldrin [mg/kg TS] <0,01 2 4 10 -
Dieldrin [mg/kg TS] <0,01
Endrin [mg/kg TS] <0,01
¥ OCP: [mglkg TS] n.n. DIN ISO 10382
PCP [mg/kg TS] <0,1 50 100 250 250 | ENISO 15320:2011-11-01
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Pyren [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(Kk)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04 2 4 10 12
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,29 DIN ISO 18287 :2006-05

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 30.11.2022

|Onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 641/10245; Seite 2 von 2



Probenahmeprotokoll fiir Boden nach ALEX ?

Projektname: Erweiterung Zweibriicken Projektnummer: 22P190
Fashion Outlet, Fachmodul
Boden und Grundwasser

Projektleiter: Name: _ Hr. Schwarzmuller Telefon: 06346/929716

| Kennzeichnung der Entnahmestelle

Gemeinde: Zweibricken Landkreis:

Bezeichnung der Entnahmestellen: BS15, BS16

Flurnummer/Flurstiick: 270/355 Gemarkung: Rimschweiler
Datum der Probenahme: 14.11.2022 Uhrzeit: ab ca. 09:00 Uhr
Witterung: bewdlkt, leichter Niederschlag

Il Kennzeichnung der Probe

Bezeichnung der Probe: Bereich 6, BS15 (0,2-1,6m), BS16 (0,1-0,5m)
Art der Probe: Einzelprobe
X Mischprobe aus - 12 Einzelproben
beprobte Flache: 3.800 m?
Beprobungstiefe: von: BS15:0,2 - 1,6m,
BS16: 0,1 -0,5m
Entnahmeart/-gerat:: Bagger und Handschaufel
Bohrdurchmesser: -
Probenbehalter: PE-Eimer

Probentransport und —lagerung:

Umgebungstemperatur Kihlung bei 4 °C  x Tiefgefroren bei - 18 °C
Bemerkungen:
Probennehmer: Hr. Cuntz Institution: IB Roth&Partner
Projektverantwortlicher: Hr. Heger, IB Roth&Partner

Datum, Unterschrift: 30.11.2022, &I‘ n é& u%/ ______________________

IALEX_PROT_BODEN.doc-jg
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Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 13.2

Laborpriifberichte Boden-Grundwasser gem. Neufassung BBodSchV
aus Erkundungen 2024

22P190be01-he I



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstralle 24

76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

24/02105-2

Datum:

04.07.2024

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

Unters-zeitraum

: Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

: Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet

: 23P 621

: Boden

1 06.06.2024

: Bereich 1 RKS1 (0,3-1,3 m)

. von Seiten des Auftraggebers

: 10.06.2024

. 24/02105

: 10.06.2024 — 18.06.2024

Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Glahverlust [Masse %] 5,0 DIN EN 15169 :2007-05
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,75 berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,49 DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,26 DIN EN 19539 :2016-12
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchugg aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 8,11 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 371 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Antimon g/l 4 DINEN ISO 17294-2 201701
Blei g/ <5 DINEN SO 17204-2:2017-01
Bor [ug/ 157 DINEN SO 17294-2 201701
Cadmium [ug/] <0,1 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) g/ <5 DINEN ISO 17294-2 201701
Chrom (V1) [ug/] <5 DIN EN SO 10304-3:1997-01
Cobalt [ug/l] <4 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/] <5 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Molybdan g/ 6 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l] <35 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/] <0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Selen [ug/] 3 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink g/ <10 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ug/ <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [ug/l] 550 EN ISO 10304-1 :2009-07

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Di_eses Dokument ersetzt das Dokument "24/02105" vom 18.06.2024. Folgende Anpassungen wurden durchgefihrt:
- Anderung "Projekt" von "Landesfeuwehrschule Bruchsal" zu "Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet", weil Kundenwunsch.

Markt Rettenbach, den 04.07.2024

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl. Ing. (FH) A. Schmid

Analysenbericht Nr. 24/02105-2; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 24/02105-3 Datum: 16.07.2024

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.
Entnahmestelle
Art der Probe
Entnahmedatum
Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

. Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet

: 23P 621
Art der Probenahme :
: Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
. 06.06.2024 Probeneingang 1 10.06.2024
: Bereich 1 RKS1 (0,3-1,3 m) Probenbezeich. 1 24/02105

: 10.06.2024 — 16.07.2024

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [0 | 854 DIN EN 14346 : 2017-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -schiitteleluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 9,51 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 269 DIN EN 27 888 : 1993
MKW [ug/] < 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
1-Methylnaphthalin [pa/l] < 0,005 DIN 38407 F 39: 2011-09
2-Methylnaphthalin [pa/l] < 0,005 DIN 38 407 F 39: 2011-09
Naphthalin [pa/l] 0,012 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005
Acenaphthen [ug/l] < 0,005
Fluoren [ug/l] < 0,005
Phenanthren [pa/l] 0,064
Anthracen [pg/l] 0,018
Fluoranthen [pg/l] 0,067
Pyren [pag/l] 0,042
Benzo(a)anthracen [ug/l] 0,014
Chrysen [ug/l] 0,011
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] 0,012
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,005
Benzo(a)pyren [pg/l 0,006
Dibenz(a,h)anthracen [pag/l] < 0,005
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l 0,008
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] 0,009

T PAK (15): [ug/] 0,26 DIN 38 407 F 39: 2011-09

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 16.07.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 24/02105-3; Seite 2 von 3
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemar DIN EN 15002:2015-07)
Nummer der Feldprobe: Bereich 1 RKS1 (0,3-1,3 m)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 06.06.2024
Probenahmeprotokoll-Nr: -

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 24/02105 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:  10.06.2024
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein Ordnungsgemale Anlieferung: ® ja O nein
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekuhlt
Kommentierung: -

GroRe der Laborprobe: 31 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1%

Kérnung der Laborprobe [mm]:
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Oja

Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm)

Sortierung: M nein

O nein

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel

Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

separierte Stoffgruppen: keine
Teilvolumen [1]: 3

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):

O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle

Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:

O Sedimentation O Zentrifugation

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)

Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 10.06.2024
Perkolationspriifung — Beginn: 10.06.2024

806,4
Dauer der Sattigung: -
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung:

Einwaage MG [g]:

M Sedimentation (1h)

M Cross-Riffling O Sonstige:
O Schneidemtihle O Sonstige:
O Schneidemiihle M Siebung
O Schneidemiihle O Sonstige:
M Filtration O Sonstige:
KorngroRRe der PP: (95 % mm)
Ende: 11.06.2024

Feuchtegehalt FG (%): 14,6

V — Eluatfraktion: 1380

O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)

Stabilisierung der Eluate:
SM
Volumen des Eluat fur Filtration

Phenolindex
800 ml

Anionen

10.06.2024

Datum

Cyanide

Tribung des Eluat: <10 FAU

// 7
Lz

Johathan Schwarz
verantwortl. Bearbeiter

PBP zum Analysenbericht Nr. 24/02105; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstralle 24

76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

24/02106-2

Datum:

04.07.2024

Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Entnahmedatum
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

Unters-zeitraum

: Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

: Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet

: 23P 621

: Boden

1 06.06.2024
: Bereich 2 RKS2 (0-1,5 m)

. von Seiten des Auftraggebers

: 10.06.2024

. 24/02106

: 10.06.2024 — 18.06.2024

Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Glihverlust [Masse %] 5,0 DIN EN 15169 :2007-05
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,38 berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,22 DIN EN 19539 :2016-12
ROC [Masse %] 0,16 DIN EN 19539 :2016-12
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Ergebnisse der Untersuchugg aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
pH-Wert [-] 8,26 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 291 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Antimon g/l 9 DINEN ISO 17294-2 201701
Blei g/ <5 DINEN SO 17204-2:2017-01
Bor [ug/ 141 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/] <0,1 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) g/ <5 DINEN ISO 17294-2 201701
Chrom (V1) [ug/] <5 DIN EN SO 10304-3:1997-01
Cobalt [ug/l] <4 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Kupfer [ug/] <5 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Molybdan g/ <5 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Nickel [ug/l] <35 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/] <0,05 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Selen [ug/] <3 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Zink g/ <10 DINEN ISO 17294-2:2017-01
Cyanid (gesamt) [ug/l] <5 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ug/ <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [ug/l] 770 EN ISO 10304-1 :2009-07

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Di_eses Dokument ersetzt das Dokument "24/02106" vom 18.06.2024. Folgende Anpassungen wurden durchgefihrt:
- Anderung "Projekt" von "Landesfeuwehrschule Bruchsal" zu "Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet", weil Kundenwunsch

Markt Rettenbach, den 04.07.2024

Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl. Ing. (FH) A. Schmid

Analysenbericht Nr. 24/02106-2; Seite 2 von 2
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Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstralie 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 24/02106-3 Datum: 16.07.2024
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt : Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
Projekt-Nr. 123 P 621
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 06.06.2024 Probeneingang : 10.06.2024
Originalbezeich. : Bereich 2 RKS 2 (0-1,5 m) Probenbezeich. 1 24/02107
Untersuch.-zeitraum :10.06.2024 — 16.07.2024

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 83,2 DIN EN 14346 : 2017-09
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \ / l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schiitteleluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung — Schtteleluat [I:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] 8,53 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/em] 221 DIN EN 27 888 : 1993
MKW [pg/l <50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
1-Methylnaphthalin [ng/l < 0,005 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin [ng/ < 0,005 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Naphthalin [ng/ 0,10 DIN 38 407 F 39 : 2011-09
Acenaphthylen [ng/ < 0,005
Acenaphthen [uag/l] 0,008
Fluoren [uag/l] < 0,005
Phenanthren [ug/l] 0,088
Anthracen [ug/l] 0,055
Fluoranthen [ng/ 0,043
Pyren [ug/ 0,037
Benzo(a)anthracen [mg/l] 0,029
Chrysen [pg/l] 0,025
Benzo(b)fluoranthen [uag/l] 0,015
Benzo(k)fluoranthen [uag/l] 0,016
Benzo(a)pyren [ug/l] < 0,005
Dibenz(a,h)anthracen [ug/l] < 0,005
Benzo(a,h,i)perylen [mg/l] < 0,005
Indeno(1,2,3-cd)pyren [mg/l] < 0,005

0 PAK (15): [ug/] 0,32 DIN 38 407 F 39 : 2011-09

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 16.07.2024

|onlinedokument ohne Unterschrift]

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 24/02106-3; Seite 2 von 3



@ B \ / l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemiR DIN EN 15002:2015-07)
Nummer der Feldprobe: Bereich 2 RKS 2 (0-1,5 m)
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 06.06.2024
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 24/02107 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 10.06.2024
Probenahmeprotokoll: Oja O nein Ordnungsgemalfie Anlieferung: Oja O nein
Probengefald: PE-Eimer Transportbedingungen: ungekuhlt
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 31 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: < 1%  Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall Kérnung der Laborprobe
[mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine

Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen [1]: 3

Teilung / Homogenisierung:

O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fiir Eluat (Fraktion > 32 mm):

M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemthle M Siebung

Zerkleinerungsart fiir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):

O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemiihle O Sonstige:
Abtrennung fester Riickstande nach K6Wa-Aufschluss:

O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Art des Eluat M Schitteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 10.06.2024 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 10.06.2024 Ende: 11.06.2024
Einwaage MG [g]: 806,1 Feuchtegehalt FG (%): 16,8
Dauer der Sattigung: - V — Eluatfraktion: 1340
WI/F-Verhéltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat flr Filtration 800 ml Trabung des Eluat: <10 FAU
// o
A
el e
10.06.2024 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

PBP zum Analysenbericht Nr. 24/02106; Seite 1 von 1



Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 13.3

Laborpriifberichte PFAS-Untersuchungen aus Erkundungen 2022
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10235-2 Datum: 25.04.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt : Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken
Projekt-Nr. : 22 P 190
Entnahmestelle Art der Probenahme : PN98
Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 14.11.2022 Probeneingang 1 23.11.2022
Originalbezeich. . Bereich 1 BS7 (0-0,3m) Probenbezeich. : 641/10235
Untersuch.-zeitraum 1 23.11.2022 — 25.04.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:'s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] DIN EN 27 888 : 1993

PFBA Perfluorbutanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHXA Perfluorhexansaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctansdure ug/l 0,022 DIN 38 407-F42
PENOA Perfluornonanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecansgure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonsaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l 0,022

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele (( DAKKS
Dlpl-lng (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10236-2 Datum: 25.04.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiuro Roth & Partner GmbH

Projekt : Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Art der Probenahme : PN98 Art der Probe : Boden

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang : 23.11.2022 Probenbezeich. : 641/10236

Originalbezeich. : Bereich 2 RKS2(0-1,50m) + BS8 (0-0,9m)

Untersuch.-zeitraum 1 23.11.2022 — 25.04.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:'s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] DIN EN 27 888 : 1993

PFBA Perfluorbutanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHxA Perfluorhexanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l 0,019 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctansiure ug/l 0,053 DIN 38 407-F42
PENOA Perfluornonansaure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecansgure ug/l 0,016 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonsaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 0,698 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l 0,023 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l 081

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10242-2 Datum: 25.04.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt : Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken
Projekt-Nr. : 22 P 190
Entnahmestelle Art der Probenahme : PN98
Art der Probe : Boden Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 14.11.2022 Probeneingang 1 23.11.2022
Originalbezeich. . Bereich 3 RKS3 (0-0,60m) Probenbezeich. 1 641/10242
Untersuch.-zeitraum 1 23.11.2022 — 25.04.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:'s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] DIN EN 27 888 : 1993

PFBA Perfluorbutanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHXA Perfluorhexansaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctansiure ug/l 0,030 DIN 38 407-F42
PENOA Perfluornonanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecansgure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonsaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 0,121 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l 0,037 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l 0,19

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele (( DAKKS
Dlpl-lng (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10243-2 Datum: 25.04.2023

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiuro Roth & Partner GmbH

Projekt : Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken

Projekt-Nr. : 22 P 190

Art der Probenahme : PN98 Art der Probe : Boden

Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 14.11.2022

Probeneingang : 23.11.2022 Probenbezeich. 1 641/10243

Originalbezeich. . Bereich 4 RKS4 (0-0,4) + BS10-12 (0-0,2m)

Untersuch.-zeitraum 1 23.11.2022 — 25.04.2023

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:'s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] DIN EN 27 888 : 1993

PFBA Perfluorbutanséure ug/l 0,010 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHxA Perfluorhexanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctansdure ug/l 0,025 DIN 38 407-F42
PENOA Perfluornonansaure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecansgure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonsaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 0,175 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l 0,081 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l 029

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/10244-2 Datum: 25.04.2023
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt . Erweiterung Fashion Outlet in 66842 Zweibriicken
Projekt-Nr. : 22 P 190
Art der Probenahme : PN98 Art der Probe : Boden
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 14.11.2022
Probeneingang : 23.11.2022 Probenbezeich. 1 641/10244

Originalbezeich.

Untersuch.-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

: Bereich 6 BS14 (0-0,1m), BS15 (0-0,2m), BS16 (0-0,1m)
1 23.11.2022 — 25.04.2023

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:'s 2:1 DIN 19529 : 2015-12
pH-Wert [-] DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] DIN EN 27 888 : 1993

PFBA Perfluorbutanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHXA Perfluorhexansaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFOA Perfluoroctansdure ug/l 0,026 DIN 38 407-F42
PENOA Perfluornonanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFDA Perfluordecansgure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l 0,013 DIN 38 407-F42
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFBS Perfluorbutansulfonsaure ug/l <0,010 DIN 38 407-F42
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFHxS Perfluorhexansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-F42
PFC Gesamt: ug/l 0,04

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 25.04.2023

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstralle 24
76855 Annweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 24/02107-2 Datum: 04.07.2024
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt : Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
Projekt-Nr. 1 23 P 621 Art der Probe : Boden
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum : 06.06.2024

Probeneingang

: 10.06.2024

Untersuch.-zeitraum

Ergebnisse der Untersuchung aus dem 2:1 Eluat

: 10.06.2024 — 18.06.2024

ProbenNr 24/02107 24/02108 24/02109 24/02110 24/02111 24/02112
PFASRKS 1 | PFASRKS 1 | PFASRKS 2 | PFASRKS 2 | PFAS RKS 3 | PFAS RKS 3

Originalbezeichnung (0-1,5 m) (1,5-3 m) (0-0,5 m) (1,0-3,0 m) (0-0,8 m) (0,8-1,5 m)
pH-Wert [ -] 8,51 8,49 8,05 8,14 8,29 8,56
elekir. Leitfahigkeit [ uS/cm] 214 180 270 238 172 138
PFBA Perfluorbutansaure [ug/l] <0,010 <0,010 < 0,010 0,041 <0,010 < 0,010
PFPeA Perfluorpentansaure [pg/l] 0,029 <0,010 0,040 0,062 < 0,010 <0,010
PFHXA Perfluorhexanséure [ug/] 0,027 0,020 0,026 0,149 0,020 < 0,010
PFHpA Perfluorheptanséure [ug/] 0,019 0,013 0,014 0,014 0,014 < 0,010
PFOA Perfluoroctansaure [ug/l] 0,045 0,031 0,016 0,102 0,018 0,013
PFNoA Perfluornonansaure [ug/l] <0,010 0,027 <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
PFDA Perfluordecansaure [pg/l] <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFUdA Perfluorundecansaure [pg/l] <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFDoA Perfluordodecansaure [ug/l] <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFBS Perfluorbutansulfonséure [ug/l] <0,010 < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFpeS Perfluorpentansulfonsaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 0,010 <0,010 <0,010
PFOS Perfluoroctansulfonsdure [pg/l] 0,048 0,038 0,089 0,779 0,096 0,032
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure [ug/l] 0,010 <0,010 0,013 1,592 0,081 <0,010
PFHpS Perfluorheptansulfonsaure | [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 0,204 0,020 0,022
PFDS Perfluordecansulfonséure [ug/l] < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
zzgigoctansulfonséureamid [ng/n <0,010 <0,010 0,011 0,189 0,023 <0,010
4H-Perfluoroctansulfonsaure [ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
> PFT [ug/l] 0,18 0,13 0,21 3,14 0,27 0,07

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538

Dipl.-Ing. (FH)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

ProbenNr 24/02113 24/02114 24/02115 24/02116 24/02117 24/02118

PFAS RKS 4 | PFASRKS 4 | PFASRKS 5 | PFASRKS 5 | PFAS RKS 6 | PFAS RKS 6
Originalbezeichnung (0-0,5 m) (0,5-1,5 m) (0-1,5 m) (1,5-3,0 m) (0-2 m) (2-3,0 m)
pH-Wert [ -] 7,59 7,48 7,94 8,59 7,79 7,41
elektr. Leitfahigkeit [ uS/cm] 347 436 272 148 260 310
PFBA Perfluorbutanséure [ug/] 0,043 <0,010 0,031 <0,010 0,075 0,037
PFPeA Perfluorpentansaure [pg/l 0,027 <0,010 <0,010 <0,010 0,122 0,060
PFHxXA Perfluorhexansaure [ug/l] 0,033 0,053 0,014 0,011 0,130 0,188
PFHpA Perfluorheptanséaure [pg/l] 0,025 0,024 0,013 <0,010 0,053 0,055
PFOA Perfluoroctansaure [ug/l] 0,067 0,306 0,030 0,014 0,166 0,233
PFNoA Perfluornonansaure [ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,060 0,051
PFDA Perfluordecansaure [ug/] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010 < 0,010
PFUJA Perfluorundecansaure [ug/l] < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFDoA Perfluordodecansaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFBS Perfluorbutansulfonsaure [pg/l] <0,010 0,011 <0,010 <0,010 0,012 0,011
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure [pg/l] <0,010 0,018 <0,010 <0,010 0,012 0,018
PFOS Perfluoroctansulfonsaure [ug/l] 0,252 0,782 0,106 0,080 8,255 10,972
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure [ug/l] 0,121 0,457 0,029 <0,010 0,507 0,859
PFHpS Perfluorheptansulfonsaure | [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,034 0,043
PFDS Perfluordecansulfonsdure [pg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Ezgfgoctansulfonséureamid [ng/M <0,010 0,029 0,011 0,011 0,533 0,582
4H-Perfluoroctansulfonsaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
> PFT [ug/l] 0,57 1,68 0,23 0,12 9,96 13,1
ProbenNr 24/02119 24/02120 24/02121 24/02122

PFAS RKS 7 | PFAS RKS 7 | PFAS RKS 8 | PFAS RKS 8
Originalbezeichnung (0-1,1 m) (0-,9-1,6 m) (0-1,1 m) (0,1-3,0 m)
pH-Wert [ -] 7,39 8,05 7,98 7,66
elektr. Leitfahigkeit [ uS/cm] 363 187 198 283
PFBA Perfluorbutansaure [ug/l] 0,029 < 0,010 <0,010 < 0,010
PFPeA Perfluorpentansaure [ug/l] < 0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFHXA Perfluorhexansaure [ug/l] 0,028 <0,010 0,021 0,031
PFHpA Perfluorheptansaure [pg/l] 0,020 <0,010 0,013 0,011
PFOA Perfluoroctanséure [ug/l] 0,036 <0,010 0,019 0,039
PFNoA Perfluornonansaure [ug/l] <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
PFDA Perfluordecansaure [pg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFUdA Perfluorundecansaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFDoA Perfluordodecansaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFBS Perfluorbutansulfonsaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFpeS Perfluorpentansulfonsaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFOS Perfluoroctansulfonsdure [ug/l] 2,074 0,521 0,235 0,207
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure [ug/l] 0,058 0,018 0,014 0,088
PFHpS Perfluorheptansulfonsaure | [ug/l] 0,026 <0,010 <0,010 < 0,010
PFDS Perfluordecansulfonsaure [ug/l 0,016 <0,010 <0,010 < 0,010
PFOSA
Perfluoroctansulfonsaureamid bg/l 0,071 0,020 0,011 0,011
4H-Perfluoroctansulfonsaure [ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
> PFT 2,36 0,56 0,31 0,39
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ProbenNr 24/02123 24/02124 24/02125 24/02126

PFAS RKS 9 | PFAS RKS 9 | PFAS RKS 10 | PFAS RKS 10
Originalbezeichnung (0-1,3 m) (1,2-2,1 m) (0-0,6 m) (0,6-1,5 m)
pH-Wert [ -] 7,44 8,25 7,81 8,3
elektr. Leitfahigkeit [ uS/cm] 347 230 348 206
PFBA Perfluorbutansaure [ug/l 0,099 0,030 0,036 < 0,010
PFPeA Perfluorpentansaure [pg/l] 0,580 0,307 0,033 <0,010
PFHxXA Perfluorhexansaure [ug/l] 0,317 0,241 0,048 0,013
PFHpA Perfluorheptanséaure [pg/l] 0,100 0,029 0,022 <0,010
PFOA Perfluoroctansaure [ug/l] 0,105 0,030 0,033 0,010
PFNoA Perfluornonansaure [ug/l 0,029 <0,010 <0,010 < 0,010
PFDA Perfluordecansaure [ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFUJA Perfluorundecansaure [ug/l] <0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
PFDoA Perfluordodecansaure [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFBS Perfluorbutansulfonsaure [pg/l] 0,010 0,016 <0,010 <0,010
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure [pg/l] 0,011 0,028 < 0,010 <0,010
PFOS Perfluoroctansulfonsaure [ug/l] 0,978 0,246 0,062 0,022
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure [ug/l] 0,318 0,280 0,066 < 0,010
PFHpS Perfluorheptansulfonsaure | [ug/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFDS Perfluordecansulfonsdure [pg/l] <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFOSA
Perfluoroctansulfonsdureamid [bg/l] 0,019 0,010 <0010 < 0,010
4H-Perfluoroctansulfonsaure [ug/l] 0,013 <0,010 <0,010 <0,010
> PFT [ug/l] 2,58 1,22 0,30 0,04

Bestimmungsmethoden

Analytik: Trockenrtckstand gemaf DIN EN 14346 : 2007-03;
Eluatherstellung geman DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert gemaR DIN 38 404 - C5, el. Leitfahigkeit gemaR EN 27 888,
PFC gemaf DIN 38 407-42 :2011-03

Dieses Dokument ersetzt das Dokument "24/02107" vom 18.06.2024. Folgende Anpassungen wurden durchgefihrt:
- Anderung "Projekt" von "Landesfeuwehrschule Bruchsal" zu "Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet", weil Kundenwunsch.

Markt Rettenbach, den 04.07.2024

|Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Schmid
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/13961 Datum: 02.08.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Zweibrticken Fashion Outlet

Projekt-Nr. : 23P 621

Art der Probenahme : PN98 Art der Probe . Bausubstanz
Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum

Probeneingang 1 22.07.2024 Originalbezeich. . PFAS RKS 2 (2,3-3,0 m)
Probenbezeich. : 641/13961 Untersuch.-zeitraum : 22.07.2024 — 02.08.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] 7,92 DIN EN ISO 10523 04-2012

elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 187 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l 0,110 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXA Perfluorhexanséure ug/l 0,224 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l 0,013 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOA Perfluoroctanséure ug/l 0,164 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFNoA Perfluornonanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDA Perfluordecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 0,210 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXS Perfluorhexansulfonséure ug/l 1,279 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l 0,037 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFC Gesamt: ua/l 2,04

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 02.08.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/13962 Datum: 02.08.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Zweibrticken Fashion Outlet

Projekt-Nr. : 23P 621

Art der Probenahme : PN98 Art der Probe . Bausubstanz
Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum

Probeneingang 1 22.07.2024 Originalbezeich. . PFAS RKS 4 (1,5-2,3 m)
Probenbezeich. . 641/13962 Untersuch.-zeitraum : 22.07.2024 — 02.08.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] 7,99 DIN EN ISO 10523 04-2012

elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 242 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXA Perfluorhexanséure ug/l 0,029 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOA Perfluoroctanséure ug/l 0,200 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFNoA Perfluornonanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDA Perfluordecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 1,314 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXS Perfluorhexansulfonséure ug/l 0,208 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l 0,094 DIN 38 407-42 : 2011-03
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFC Gesamt: ua/l 1,85

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 02.08.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Hohenstaufenstrale 24
76855 Annweiler

Analysenbericht Nr. 641/13963 Datum: 02.08.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Zweibrticken Fashion Outlet

Projekt-Nr. : 23P 621

Art der Probenahme : PN98 Art der Probe . Bausubstanz
Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum

Probeneingang 1 22.07.2024 Originalbezeich. . PFAS RKS 6 (2,5-3,0 m)
Probenbezeich. : 641/13963 Untersuch.-zeitraum : 22.07.2024 — 02.08.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] 7,45 DIN EN ISO 10523 04-2012

elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 396 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l 0,016 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure ug/l 0,111 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXA Perfluorhexanséure ug/l 0,375 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l 0,121 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOA Perfluoroctanséure ug/l 1,072 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFNoA Perfluornonanséure ug/l 0,137 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDA Perfluordecanséure ug/l 0,014 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l 0,015 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséure ug/l 0,038 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 20,5 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXS Perfluorhexansulfonséure ug/l 3,291 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l 0,142 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l 0,397 DIN 38 407-42 : 2011-03
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFC Gesamt: ua/l 26,2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 02.08.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Analysenbericht Nr. 641/13964 Datum: 02.08.2024

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Projekt . Erweiterung Zweibrticken Fashion Outlet

Projekt-Nr. : 23P 621

Art der Probenahme : PN98 Art der Probe . Bausubstanz
Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum

Probeneingang 1 22.07.2024 Originalbezeich. : PFAS RKS 9 (1,8-2,1 m)
Probenbezeich. : 641/13964 Untersuch.-zeitraum : 22.07.2024 — 02.08.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] 8,27 DIN EN ISO 10523 04-2012

elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 197 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l 0,017 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXA Perfluorhexanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOA Perfluoroctanséure ug/l 0,040 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFNoA Perfluornonanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDA Perfluordecanséure ug/l 0,012 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 2,328 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXS Perfluorhexansulfonséure ug/l 0,133 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsiureamid ug/l 0,036 DIN 38 407-42 : 2011-03
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFC Gesamt: ua/l 2,57

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 02.08.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
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bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 641/14452 Datum: 08.10.2024
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Projekt . Erweiterung Zweibrticken Fashion Outlet
Projekt-Nr. : 23P 621
Art der Probenahme . Mischprobe Art der Probe : Boden
Probenehmer 1 von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 19.09.2024
Probeneingang 1 23.09.2024 Originalbezeich. . PFAS RKS 11 (5,45-5,65 m)
Probenbezeich. 1 641/14452 Untersuch.-zeitraum : 23.09.2024 — 08.10.2024

2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstelllung I:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

pH-Wert [-] 8,07 DIN EN ISO 10523 04-2012

elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 250 DIN EN 27 888 : 1993
PFBA Perfluorbutanséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFPeA Perfluorpentanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure ug/l 0,096 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure ug/l 0,040 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOA Perfluoroctanséure ug/l 0,279 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFNoA Perfluornonanséure ug/l 0,018 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDA Perfluordecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonséure ug/l 0,021 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonsiure ug/l 0,022 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure ug/l 1,73 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHXS Perfluorhexansulfonséure ug/l 1,33 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure ug/l 0,021 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFDS Perfluordecansulfonséure ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l <0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
H4PFOS  Perfluoroctansulfonsaureamid ug/l < 0,010 DIN 38 407-42 : 2011-03
PFC Gesamt: ug/l 3,56

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Markt Rettenbach, den 08.10.2024

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00633

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle

: MP RKS1; 0-0,90 m

: 25/00633

: 11.03.2025 - 17.03.2025

Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 88,2 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure 0,065 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure 0,015 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure 0,047 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,089 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,089 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,306

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00633; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00634

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle
Originalbezeich. . RKS1;1,2-2,10 m
. 25/00634

© 11.03.2025 - 17.03.2025

Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 96,9 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure 0,012 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,028 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,068 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,107

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00634; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00635

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle
Originalbezeich. : MP RKS2; 0-1,10 m
. 25/00635

© 11.03.2025 - 17.03.2025

Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 78,9 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,113 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,169 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,283

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00635; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00636

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle
Originalbezeich. . RKS2; 1,1-2,40 m
. 25/00636

© 11.03.2025 - 17.03.2025

Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 90,8 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure 0,033 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 1,923 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,152 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 2,108

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00636; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00637

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle
Originalbezeich. . MP RKS3; 0-1,90 m
. 25/00637

© 11.03.2025 - 17.03.2025

Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 82,7 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,322 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,060 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,382

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00637; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz

14

76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

25/00638

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt
Projekt-Nr.

Art der Probe

. Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken

: 25U 138

. Boden

Entnahmestelle

Originalbezeich.
Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

: 25/00638

: RKS4;0-1,20 m

© 11.03.2025 - 17.03.2025

Kst.-Stelle
Art der Probenahme :
1 27.02.2025

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 87,2 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,107 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,029 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,136

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00638; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00639

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle
Originalbezeich. . RKS4; 1,20-1,90 m
. 25/00639

© 11.03.2025 - 17.03.2025

Probenbezeich.

Untersuchungszeitraum

Entnahmedatum

Probeneingang

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 84,8 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,055 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,050 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,105

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00639; Seite 1 von 1



QBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 25/00640

Datum:

17.03.2025

1 Allgemeine Angaben

Entnahmedatum

Probeneingang

Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt

Projekt-Nr. 1 25U 138

Art der Probe : Boden

Entnahmestelle

Originalbezeich. : MP HS1

Probenbezeich. : 25/00640

Untersuchungszeitraum : 11.03.2025 - 17.03.2025

Probenehmer

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 76,3 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure 0,011 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure 0,013 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 0,276 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,107 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 0,407

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach
Amtsgericht Memmingen HRB 12942
USt.-ID: DE 251 867 896

Bankverbindung:
Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:

Engelbert Schindele

Dipl.-Ing. (FH)

. Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibricken
Kst.-Stelle

Art der Probenahme :

1 27.02.2025

: 11.03.2025

: von Seiten des Auftraggebers

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00640; Seite 1 von 1



@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14
76855 Annweiler am Trifels

Analysenbericht Nr. 25/00641 Datum: 17.03.2025
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Projekt . Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet, Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken
Projekt-Nr. : 25U 138 Kst.-Stelle
Art der Probe : Boden Art der Probenahme :
Entnahmestelle : Entnahmedatum 1 27.02.2025
Originalbezeich. : MP HS2 Probeneingang : 11.03.2025
Probenbezeich. : 25/00641 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuchungszeitraum : 11.03.2025 - 17.03.2025

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit | Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz | [%] | 80,6 DIN EN 14346 : 2017-09

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (.ls=2:1)

Parameter Einheit Messwert Methode
[ug/]
Eluatherstelllung |:s 2:1 DIN 19529 : 2015-12

PFBA Perfluorbutansaure 0,016 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFPeA Perfluorpentansaure 0,042 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHXA Perfluorhexansaure 0,040 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpA Perfluorheptanséure 0,016 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOA Perfluoroctanséure 0,055 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFNOA Perfluornonansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDA Perfluordecansaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFUdA Perfluorundecanséure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDoA Perfluordodecanséure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFBS Perfluorbutansulfonsédure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFpeS Perfluorpentansulfonséaure <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOS Perfluoroctansulfonséure 2,249 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHxS Perfluorhexansulfonsaure 0,305 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFHpS Perfluorheptansulfonséure 0,012 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFDS Perfluordecansulfonsdure < 0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFOSA Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
H4PFOS Perfluoroctansulfonsaureamid <0,010 DIN 38 407-F42 :2011-03
PFC Gesamt: 2,734

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 17.03.2025

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Teilarbeitsbereich MU* [%]
Bestimmung von TS in Boden/Gestein und Abfall mittels Gravimetrische Untersuchungen 10
Bestimmung von Probenvorbehandlung in Boden/Gestein und Abfall mittels Elution 5
Bestimmung von PFC in Wasser mittels Fliissigchromatographie mit massenselek. MS-, MS/MS-Detektor 20

Bei der Konformitétsbetrachtung durch Grenzwertgegeniiberstellung (LVGBT:2021-07) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt.
Es handelt sich um absolute Messwerte. MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Anhang 1 zum Analysenbericht Nr. 25/00641; Seite 1 von 1



Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 14.1

Tabellarische Ubersicht PFAS-Untersuchungen 2024

22P190be01-he



Eweiterung Zweibriicken Fashion Outlet INGENIEURBURO
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken ROTH & PARTNER

Ergd Ui .unﬁen Bel 1 PFAS
Bodenuntersuchungen

(2:1-Eluat)
c c c c c c c c c c c c c
Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo Lo S Lo o o
Nr PEC in ugll GFS-/GOW-Wert RKS1 S E RKS1 S E RKS2 S E RKS2 S E RKS3 S E RKS3 S E RKs4 S E RKS4 S E RKS5 S E RKS5 S E RKS6 $E RKS6 S E RKS7 S E
: ke Ing/l ©15m | EE[¢ssm | EE | ©osm | EE |¢som | FE |wosm | FE lwe-1s5m| FE| ©osm | EE[o0s1sm| EFE | 0a5m 2E |aseaom| EE | ©o2m 2E | e3om £E | ©11m &
3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 3 0 =
(<] (<] (<] (<] (<] (<] (<] (<] (<] (<] (<] (<] (<]
1 PFBA . 10 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,041 0,004 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,043 0,004 <0,01 0,000 0,031 0,003 <0,01 0,000 0,075 0,008 0,037 0,004 0,029 0,003
Perfluorbutansaure
2 PFPeA . 3 0,029 - <0,01 0,000 0,040 - 0,062 - <0,01 - <0,01 - 0,027 -— <0,01 0,000 <0,01 -— <0,01 - 0,122 -— 0,060 -— <0,01 -—
Perfluorpentanséure
3 PFHXA N 6 0,027 0,005 0,020 0,003 0,026 0,006 0,149 0,025 0,020 0,003 <0,01 0,000 0,033 0,006 0,053 0,009 0,014 0,005 0,011 0,002 0,013 0,002 0,188 0,031 0,028 0,005
Perfluorhexanséaure
4 PFHpA . 0,3 0,019 - 0,013 0,043 0,014 - 0,014 - 0,014 - <0,01 -— 0,025 - 0,024 0,080 0,013 -— <0,01 -— 0,053 -— 0,055 - 0,020 —
Perfluorheptanséure
5 PFOA " 0,1 0,045 0,450 0,031 0,310 0,016 0,160 0,102 1,020 0,018 0,180 0,013 0,130 0,067 0,670 0,306 3,060 0,030 0,300 0,014 0,140 0,166 1,660 0,233 2,330 0,036 0,360
Perfluoroktansaure
6 PFNA " 0,06 <0,01 0,000 0,027 0,450 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,060 1,000 0,051 0,850 <0,01 0,000
Perfluornonanséure
7 PFDA N 0,1 <0,01 - <0,01 0,000 <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 0,000 <0,01 - <0,01 -— <0,01 -— <0,01 - <0,01 -—
Perfluordekanséaure
8 PFBS N 6 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,011 0,002 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,012 0,002 0,011 0,002 <0,01 0,000
Perfluorbutansulfonsaure
9 PFHXS N 0,1 0,010 0,100 <0,01 0,000 0,013 0,130 1,592 15,920 0,081 0,810 <0,01 0,000 0,121 1,210 0,457 4,570 0,029 0,290 <0,01 0,000 0,507 5,070 0,859 8,590 0,058 0,580
Perfluorhexansulfonsaure
10 PFHpS . 0,3 <0,01 - <0,01 0,000 <0,01 -— 0,204 - 0,020 -— 0,022 -— <0,01 - <0,01 0,000 <0,01 -— <0,01 -— 0,034 -— 0,043 -— 0,026 —
Perfluorheptansulfonséure
1" PFOS " 0,1 0,048 0,480 0,038 0,380 0,089 0,890 0,779 7,790 0,096 0,960 0,032 0,320 0,252 2,520 0,782 7,820 0,106 1,060 0,080 0,800 8,255 82,550 10,972 109,720 2,074 20,740
Perfluoroktansulfonsiure
12 HPFOS 01 <001 001 | 0000 | <001 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001
6:2 Fluortelomersulfonsaure
13 PFOSA 0,1 <0,01 <0,01 0,000 0,011 0,189 0,023 <0,01 0,01 0,020 0,290 0,011 0,011 0,533 0,582 0,071
Perfluoroctansulfonamid
Quotientensumme 1,000 1,035 1,035 1,187 1,187 1,186 1,186 24,759 24,759 1,953 1,953 0,450 0,450 4,410 4,410 15,831 15,831 1,658 1,658 0,942 0,942 90,292 90,292 121,527 121,527 21,688 21,688
PFUdA
. 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorundecanséaure
PFDoA . 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordodecanséaure
PFpeS . 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,018 <0,01 <0,01 0,012 0,018 <0,01
Perfluorpentansulfonséure
. 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,016
Perfluordecansulfonsaure
Capstone A - - - - - - - - - - - - -
Capstone B - - - - - - - — — — — — —
Summe weitere
PFC-Substanzen
SUMME PFAS (o. Capstone) 0,178 0,129 0,209 3,142 0,272 0,067 0,568 1,680 0,234 0,116 9,842 13,109 2,358
2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o PFAS RKS 2o
Nr PEC in pgh GFS-/GOW-Wert | RKS7 S E RKS8 S E RKS8 S E RKS9 s E RKS9 s E RKS10 S E RKS10 & £ |PrasRks2 & £ |PFASRKs4 & £ |PFASRKs6 & £ |PrasRkso S E 11 (3,45- S E
) [ug/] (0,9-1,6 m) S (0-1,1 m) S 3 |0130m) S (0-1,3m) S 3 |(221m) S (0-0,6 m) S 7 | (06-15m) S 7 | (23-3,0m) S (1,5-2,3m) S (2,5-3,0m) S (1,8-2,1m) S 565’m) S
g < g < g < g < g < g < g < g < g < g < g < ’ g <
1 PFBA | 10 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,099 0,010 0,030 0,003 0,036 0,004 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,016 0,002 <0,01 0,000 <0,01 0,000
Perfluorbutanséure
2 PFPeA 3 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 0,580 0,307 0,033 0,01 0,110 <001 0,111 0,017 <001
Perfluorpentanséure
3 PRHXA 6 <0,01 0,000 0,021 0,008 0,031 0,005 0,317 0,053 0,241 0,040 0,048 0,008 0,013 0,002 0,224 0,037 0,029 0,005 0,375 0,063 <0,01 0,000 0,096 0,016
Perfluorhexanséure
4 PFHPA 0,3 <0,01 0,000 0,013 - 0,011 - 0,100 - 0,029 - 0,022 - <0,01 - 0,013 - <0,01 - 0,121 - <0,01 - 0,040 -
Perfluorheptanséure
5 PFOA 0,1 <0,01 0,000 0,019 0,190 0,039 0,390 0,105 1,050 0,030 0,300 0,033 0,330 0,010 0,100 0,164 1,640 0,200 2,000 1,072 10,720 0,040 0,400 0,279 2,790
Perfluoroktanséure
6 PFNA 0,06 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,029 0,483 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,137 2,283 <0,01 0,000 0,018 0,300
Perfluornonanséure
7 PFDA | 0,1 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <001 <0,01 0,014 0,012 <001
Perfluordekanséure
8 PFBS x 6 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,010 0,002 0,016 0,003 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,015 0,003 <0,01 0,000 0,021 0,004
Perfluorbutansulfonséure
9 PPHXS x 0,1 0,018 0,180 0,014 0,140 0,088 0,880 0,318 3,180 0,280 2,800 0,066 0,660 <0,01 0,000 1,279 12,790 0,208 2,080 3,291 32,910 0,133 1,330 1,330 13,300
Perfluorhexansulfonséure
10 PPHPS = 03 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,037 <0,01 0,142 <001 0,021
Perfluorheptansulfonséure
1" PFOS N 0,1 0,521 5,210 0,235 2,350 0,207 2,070 0,978 9,780 0,246 2,460 0,062 0,620 0,022 0,220 0,210 2,100 1,314 13,140 20,500 205,000 2,328 23,280 1,730 17,300
Perfluoroktansulfonséure
12 H.PFOS . 0,1 <0,01 0,000 <0,01 - <0,01 - 0,013 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -— <0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -— <0,01 -—
6:2 Fluortelomersulfonséure
13 PFOSA . 0,1 0,020 0,200 0,011 - 0,011 - 0,019 - 0,010 - <0,01 - <0,01 - <0,01 - 0,094 -— 0,397 - 0,036 -— <0,01 —
Perfluoroctansulfonamid
Quotientensumme 1,000 5,590 5,590 2,688 2,688 3,345 3,345 14,558 14,558 5,606 5,606 1,622 1,622 0,322 0,322 16,567 16,567 17,225 17,225 250,980 250,980 25,010 25,010 33,710 33,710
PFUdA
. 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorundecanséure
PFDoA 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <001 <001 <001
Perfluordodecanséure
PFpeS . 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,011 0,028 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorpentansulfonséure
PFDS =~ 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <001 <0,01 <0,01 <001 <0,01
Perfluordecansulfonséure
Capstone A - - - - - - - — — — — —
Capstone B - - - - - - - - - - - -
Summe weitere
PFC-Substanzen
SUMME PFAS (o. Capstone) 0,559 0,313 0,387 2,579 1,217 0,300 0,045 2,037 1,845 26,191 2,566 3,535

235102-2be02_Anlage5.2 7
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Eweiterung Zweibriicken Fashion Outlet

Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken

Ergénzende Bodenuntersuchungen Belasungssituation PFAS

(2:1-Eluat)
f= c f= c f= c f= c c
2o 8o 2o 8o 2o 8o 2o 8o 2o
. GFS-/GOW-Wert | MP RKS1 S E RKS1 S E MP RKS2 S E RKS2 S E MP RKS3 S £ |RKS4 (0] S E RKS4 S E S E S E
Nr. PFC in pg/l 2 2 2 2 2 2 2 MP HS1 2 MP HS2 2
He Iug/] ©o09m | % E |a2210m| FE | ©1am | %5 |t124m| 55 | ©1om | FE5| -12m 5E la21om| %E 5 E g E
= = = = = = = ="l ="l
<] (<] <] (<] <] (<] <] (<] (<]
1 PFBA » 10 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,016 0,002
Perfluorbutansure
2 PFPeA i 3 <001 = <0,01 0,000 <0,01 - <0,01 — <0,01 — <0,01 — <0,01 - <0,01 0,000 0,042 —
Perfluorpentansaure
3 PFHXA - 6 0,065 0,011 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,011 0,002 0,040 0,007
Perfluorhexansaure
4 PFHpA » 0,3 0,015 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,000 0,016
Perfluorheptansaure
5 PFOA « 0,1 0,047 0,470 0,012 0,120 <0,01 0,000 0,033 0,330 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 0,013 0,130 0,055 0,550
Perfluoroktansaure
6 PFNA . 0,06 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000
Perfluornonanséure
7 PFDA . 0,1 <0,01 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,000 <0,01
Perfluordekansaure
8 PFBS - 6 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000 <0,01 0,000
Perfluorbutansulfonsaure
9 PFHXS « 0,1 0,089 0,890 0,068 0,680 0,169 1,690 0,152 1,520 0,060 0,600 <0,01 0,000 0,050 0,500 0,107 1,070 0,305 3,050
Perfluorhexansulfonsaure
10 PFHpS » 0,3 <0,01 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 0,029 <0,01 <0,01 0,000 0,012
Perfluorheptansulfonsaure
11 PFOS . 0,1 0,089 0,890 0,028 0,280 0,113 1,130 1,923 19,230 0,322 3,220 0,107 1,070 0,055 0,550 0,276 2,760 2,249 22,490
Perfluoroktansulfonsdure
H,PFOS
12 . 0,1 <0,01 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,000 <0,01
6:2 Fluortelomersulfonsaure
PFOSA
13 . 0,1 <0,01 <0,01 0,000 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,000 <0,01
Perfluoroctansulfonamid
Quotientensumme 1,000 2,261 2,261 1,080 1,080 2,820 2,820 21,080 21,080 3,820 3,820 1,070 1,070 1,050 1,050 3,962 3,962 26,098 26,098
PFUdA .. 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorundecansaure
PFDoA
.. 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordodecansaure
PFpeS . 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluorpentansulfonsaure
PFDS . 0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Perfluordecansulfonsaure
Capstone A
Capstone B - -—- - - - -—- -—- - -
Summe weitere
PFC-Substanzen
SUMME PFAS (o. Capstone) 0,305 0,108 0,282 2,118 0,382 0,136 0,105 0,407 2,735

235102-2be02_Anlage5.2
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Ingenieurbtro Roth & Partner GmbH Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4 | Proieknummer: 22p 190
Messplatz 14 ) oo . Probe entnommen am: 28.10./14.11.2022
76855 Annweiler am Trifels Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet At dor Entrahme: costor
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken i der=ninahme: gestor
Bearbeiter: cu/el Datum: 05.12.2022 Arbeitsweise: RKS/BS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine Blocke
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- - Mittel- Grob-
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0 | I | L1 11 1 L1 11 L1 11
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 200 400 630
Korndurchmesser d in mm
Signatur [ —) Xx—X [ — —& *——k
Entnahmestelle: RKS 1 RKS 3 RKS 4 RKS 6 BS 8 a %
Tiefe: 0,0-1,7m 1,3-15m 04-11m 0,8-1,7m 09-14m )
Bodenart: cl'sasiGr sa'cl*Si sa'clSi clsagrSi gr'clsiSa «Q
Bodengruppe: [GU*] ™ ™ ™ SuU* Q
T/U/SIG [%]: 6.8/23.2/20.8/49.3 30.2/57.0/12.5/0.3 25.6/60.9/13.2/0.3 19.8/39.4/11.1/29.7 17.4/19.4/56.8/6.4
U/Cc: 1634.0/0.1 /- -I- -I- -I-
Wassergehalt [%]: 12,5 24,8 20,0 9,6 10,8
Frostempfindlichkeit: F3 F3 F3 F3 F3
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14253-01-00

Auftraggeber: Roth + Partner GmbH

Projekt: Outlet-Center Zweibriicken; FISt. 270/586
Datum: 19.01.2022

WST-Projekt-Nr: 211244

AG-Projekt-Nr: 21P731

Ausfihrung: 0. Yildiz/M. Ring

Kampfmittelerkundung - punktuelle Oberflachenfreimessung

Die Messungen wurden mit einem Georadar von SPC Modell RD1100
ausgefiihrt und die Radargramme Projekt 1 L1-L10 zugeordnet.

Sondierstelle Datum Radargramm Oberflachen- freimessung
RKS1A/RKS1B [ 07.12.2021 L1/L2 unaufféllig bis 2,00 m unter GOK
RKS2 07.12.2021 L3/L4 unaufféllig bis 2,00 m unter GOK
RKS3 07.12.2021 L5/L6 unaufféllig bis 2,00 m unter GOK
RKS4 07.12.2021 L7/L8 unaufféllig bis 2,00 m unter GOK
RKS5 07.12.2021 L9/L10 unaufféallig bis 2,00 m unter GOK
Unauffalllig, d. h. keine Hinweise auf im Unter-
grund verbliebene Kampfmittel

Die WST - GmbH besitzt die Erlaubnis gemaf §7 SprengG. zum Umgang und zum Verkehr mit explosionsge-
féhrlichen Stoffen. Die Arbeiten wurden nach Stand der Technik ausgefiihrt.

Wir machen darauf aufmerksam, dass die erfolgte Kampfmittelerkundung nur zur Risikominderung beitragt.
Eine Aussage uber das Vorhandensein von Kampfmitteln im Untergrund ist nur auf das unmittelbare Umfeld
der jeweiligen Kampfmittelsondierung /-freimessung beschrankt.

Kampfmittelfunde jeglicher Art kénnen bei anschlielfenden Bohr- oder Bauarbeiten nicht ganzlich ausge-
schlossen werden.

7

Lo~
Eppelheim, den 19.01.2022 Marcus Ring

§20 SprengG. - Befahigschein 03/2019
Stadt Heidelberg



MAGNETO® 3.00 DE 03.00-22/00 - 512787 - WST GmbH

Auftraggeber: Roth und Partner GmbH
Projekt: TSO Zweibrlcken

WST Proj. - Nr.: 2210P5

Bearbeiter: F. Karaduman

Datum: 28.10.2022

Kampfmittel - Erkundung

08.11.2022
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Auftraggeber: Roth und Partner GmbH

Projekt: TSO Zweibrlcken
WST Proj. - Nr.: 2210P5
Bearbeiter: F. Karaduman

Datum: 28.10.2022

1.00
E

HAWo9 ISM - /8/¢21G - 00/22-00°€0 3d 00°€ ®OLINDVIN

—

RKS 1

08.11.2022



und HydroQEo/

o >,
e ’Fo,)
(( pAKKS S 2,
Deutsche =
Akkreditierungsstelle — (é’
D-PL-14253-01-00 . WST-GmbH R

(Reg. MA HRB 335040)

e O

45\/“

WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber Roth und Partner GmbH Datum 28.10.2022
WST-Proj.-N 2210P5
Projekt: TSO Zweibriicken r J."F
AG Proj.Nr 22P 137
eingesetztes Personal: F.Karaduman
Name Tel.Nr.
Gupzenhauser, Oliver (8§20 SprengG. - Befahigschein 04/2018 Stadt 0151 14644060
Heidelberg)
Bohrlochsondierung: Tiefenorientierte Messung mittels Magnetometer Typ Ebinger Magnex 120 LW
Sondierpunkt Bohrtiefe [m] | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
RKS 1a 1,5 28.10.2022 |keine Messung erfolgt
RKS 1b 0,8 28.10.2022 |keine Messung erfolgt
RKS 1 35 35 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 2 1,8 1,8 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 3 1,8 1,8 28.10.2022 keine Hmwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 4 2,0 2,0 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel, Bohrung freigegeben
RKS 5 3,0 2,0 28.10.2022 keine Hmwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 6a 0,3 28.10.2022 |keine Messung erfolgt
RKS 6b 0,3 28.10.2022 |keine Messung erfolgt
RKS 6 2,0 2,0 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
|[Bemerkungen:

||Die Lage der Kampfmittelerkundung wurde mit ihrem Auftraggeber festgelegt und von diesem dokumentiert.
||Die Freigabe der Bohrstellen gilt nur fiir das unmittelbare Umfeld der jeweiligen

"Kampfmittelsondierung (Radius </= 0,7m).

"Die Untersuchung erfolgte nach aktuellem Stand der Technik.

Bestatigung der Angaben:

Y )VQ,\

Oliver Gunzenhauser (§ 20 SprengG)

Eppelheim, den 28.10.2022
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Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber Roth und Partner GmbH Datum 28.10.2022
WST-Proj.-N 2210P5
Projekt: TSO Zweibriicken r J."F
AG Proj.Nr 22P 137
eingesetztes Personal: S.Kaya
Name Tel.Nr.
Gupzenhauser, Oliver (8§20 SprengG. - Befahigschein 04/2018 Stadt 0151 14644060
Heidelberg)
Georadarmessung: Oberflachensondierung mittels Georadar SPC Modell RD 1100+ (250 MHz) - Projekt 1
Sondierpunkt Radargramm | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
BS 7 2 40 28.10.2022 keine Hlpwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 8 20 40 28.10.2022 keine H|r.1we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 9 21 4,0 28.10.2022 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 10 23 40 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 11 % 4,0 28.10.2022 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 12 24 40 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 13 25 4,0 28.10.2022 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 14 19 40 28.10.2022 keine Hlpwelse auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 15 18 4,0 28.10.2022 keine Hmwe!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
BS 16 17 40 28.10.2022 keine H|pwe|se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
Bemerkungen:

Achtung: Kampfmittel sind unterhalb von bestehenden Leitungen, Kanalen, Schachtdeckeln, Gehsteigen, Hausanschliissen,
etc. nicht zu orten.
||Die Untersuchng erfolgte nach aktuellem Stand der Technik.

Bestdtigung der Angaben:

z j@d

Oliver Gunzenhauser (8§ 20 SprengG)

Eppelheim, den 09.11.2022
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber Roth & Partner GmbH Datum 05.06.2024"
WST-Proj.-N 240639
Projekt: Umfeld Outlet-Center, Zweibriicken I:OJ r
AG Proj.Nr

eingesetztes Personal: R.Karaduman

Name

Tel.Nr.

R. Karaduman (8§20 SprengG. - Befahigschein 04/2018 Stadt Heidelberg)

0171 4465556

Georadarmessung: Tiefenfreimessung mit Magnetometer SBL10 Ebinger
Sondierpunkt Spur (*.DLM) | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen

RKS 1 13 40 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 2 15 40 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 3 2 40 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 4 14 40 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 5 16 4,0 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

keine Hinwei f Kampfmittel i ;

RKS 6 19 40 05.06.2024 eine Hinweise au amp.mltte im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 7 21 4,0 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

keine Hinwei f Kampfmittel i ;

RKS 8 20 40 05.06.2024 eine Hinweise au amp.mltte im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 9 18 4,0 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

RKS 10 17 40 05.06.2024 keine Hinweise auf Kampfmlttel im Untergrund;
Bohrung freigegeben

Bemerkungen:

Achtung: Kampfmittel sind unterhalb von bestehenden Leitungen, Kanalen, Schachtdeckeln, Gehsteigen, Hausanschliissen,

etc. nicht zu orten.

||Die Untersuchng erfolgte nach aktuellem Stand der Technik.

Bestdtigung der Angaben:

Eppelheim, den 05.06.2024

Karaduman (8 20 SprengG)
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Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber Roth & Partner GmbH Datum 26.-27.02.2025
WST-Proj.-N 2502P7
Projekt: Zweibriicken, ZFO Outlet Center ':OJ r
AG Proj.Nr 25U138
eingesetztes Personal: M.Alsermany
Name Tel.Nr.
Faruk Karaduman (Befahigungsscheininhaber nach §20SprengG) 0151 466 872 42
Georadarmessung: Oberflachensondierung mittels Georadar LMX 200 (250 MHz) Projekt 3
Sondierpunkt Radargramm | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
RKS 1 12 3,0 26.02.2025 keine Hlpwe|se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel, Bohrung freigegeben
RKS 2 34 3,0 26.02.2025 keine Hlpwe|se auf im Un.tergrund verbliebene
Kampfmittel, Bohrung freigegeben
RKS 3 56 3,0 26.02.2025 keine H|r.1we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 4 78 3,0 26.02.2025 keine H|r.1we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 5 9,10 3,0 27.02.2025 keine H|r.1we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel, Bohrung freigegeben
RKS 6 11,12 3,0 27.02.2025 keine Hn?]we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
Bemerkungen:

Achtung: Kampfmittel sind unterhalb von bestehenden Leitungen, Kandlen, Schachtdeckeln, Gehsteigen, Hausanschliissen,
letc. nicht zu orten.

Bestédtigung der Angaben:

C Koy cliet any
Eppelheim, den 05.03.2025 —>"

(8 20 SprengG)
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WST-GmbH, Elly-Beinhorn-Str. 6, D-69214 Eppelheim

Kurzbericht Kampfmittelerkundung

Auftraggeber Roth & Partner GmbH Datum 26.-27.02.2025
WST-Proj.-N 2502P7
Projekt: Zweibriicken, ZFO Outlet Center ':OJ r
AG Proj.Nr 25U138
eingesetztes Personal: M.Alsermany
Name Tel.Nr.
Faruk Karaduman (Befahigungsscheininhaber nach §20SprengG) 0151 466 872 42
Georadarmessung: Oberflachensondierung mittels Georadar LMX 200 (250 MHz) Projekt 3
Sondierpunkt Radargramm | Messtiefe [m] Datum Bemerkungen
RKS 7 13,14 3,0 27.02.2025 keine Hlpwe|se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel, Bohrung freigegeben
RKS 8 15,16 3,0 57.02.2025 keine Hlpwe|se auf im Un.tergrund verbliebene
Kampfmittel, Bohrung freigegeben
RKS 9 17,18 3,0 97.02.2025 keine H|r.1we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
RKS 10 19,20 3,0 27.02.2025 keine H|r.1we!se auf im UnFergrund verbliebene
Kampfmittel; Bohrung freigegeben
Bemerkungen:

Achtung: Kampfmittel sind unterhalb von bestehenden Leitungen, Kandlen, Schachtdeckeln, Gehsteigen, Hausanschliissen,
letc. nicht zu orten.

Bestédtigung der Angaben:

C Koy cliet any
Eppelheim, den 05.03.2025 —>"

(8 20 SprengG)




Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

Anlage 17

Auskunft Bodenschutzkataster
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Projekt .
Erweiterung

Zweibriicken Fashion Outlet
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken

Fachmodul Boden (Bodenbelastung) und Grundwasser

Planinhalt Mafstab Anlage-Nr.

Auskunft Bodenschutzkataster 1:1.500 1 7

Auftraggeber

VIA Outlets Zweibriicken B.V.
clo Via Outlet Germany Management Services GmbH
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken

. Annweiler, Dezember 2024
INGENIEURBURO ?
ROTH & PARTNER

Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Messplatz 14 - 76855 Annweiler

Telefon 06346 95966-0 - Telefax -99
info@ib-roth.com - www.ib-roth.com

22P190/12-2024/Anlage17.dgn




Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 18

Ausziige Bodenschutzkataster

22P190be01-he



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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Bodenschutzflache

@  Fangpunkt

1.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer

B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

1.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0016 / 000 - 00

ehem. US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Gesamtliegenschaft

potentieller Altstandort

5102 - 000 - 00 270/ 0356  Rimschweiler
5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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2.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache
A: Registriernummer 320 00 000 - 0051 / 000 - 00
B: Flachenbezeichnung ehem. NATO-Flugplatz Zweibriicken
C: Flachentyp Flugplatz
D: Flacheneinstufung potentieller Altstandort, altlastverdachtig
E: Bemerkungen
2.2. betroffene Flurstiicke
A: Flurstiicksnummer / Gemarkung 5102 - 000 - 00 270 / 0356 Rimschweiler
Rimschweiler

5102 - 000 - 00 270 / 0355

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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Bodenschutzflache

3.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

3.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0051 / 002 - 00
ehem. Muni-Depot (Area 200), ehem. NATO-Flugpatz Zweibriicken
Lagerbereich (Munition, Explosiv-, Kampfstoffe)

Altstandort, nicht altlastverdéachtig (BWS 1)

Nutzung ohne Umweltrelevanz, dient zur rhumlichen Eingrenzung einzelner Anlagen.

5102 - 000 - 00 270 / 0356 Rimschweiler

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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4.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache
A: Registriernummer 320 00 000 - 0316 / 000 - 00
B: Flachenbezeichnung Ablagerungsstelle Zweibricken, Flugplatz Zweibriicken (3)
C: Flachentyp Ablagerung (unspezifisch)
D: Flacheneinstufung Altablagerung, nicht altlastverdachtig (BWS 1)
Daten entstammen der automatisierten Flachenbewertung von Altablagerungen. B-Plan

=2 Bl gl Hinweis: Standardhinweise sind aufzunehmen.

4.2. betroffene Flurstiicke

5102 - 000 - 00 270 / 0356 Rimschweiler

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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Fangpunkt

5.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

5.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0016 / 002 - 09

Heizodltank, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Lagertank, umweltgefahrdende Stoffe
dekontaminierte Schédliche Bodenverénderung

Nutzung identisch mit 320 00 000-0051 NE 004-03.

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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'--“\' Bodenschutzflache

6.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer 320 00 000 - 0016/ 002 - 10
B: Flachenbezeichnung Schadensfall, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz
Schadensfall/Unfall mit umweltgefahrdenden Stoffen (unspezifisch)

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung potentieller Altstandort, zusammengefasst

E: Bemerkungen

6.2. betroffene Flurstiicke

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

Zweibriicken

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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7.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer 320 00 000 - 0016 / 007 - 00

B: Flachenbezeichnung Kinqergartengebaude 218, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz
Zweibriicken

C: Flachentyp Wirtschafts-/Verwaltungs-/Wohngeb&ude bzw. Bereiche

D: Flacheneinstufung Altstandort, nicht altlastverdéachtig (BWS 1)

NE 007-02 mit NE 007 zusammengefasst. Laut Liegenschaftsbericht zu 320 00 000-0016 und
320 00 000-0026, Oktober 1996: Auf die Durchfiihrung weiterer Untersuchungen auf
E: Bemerkungen betroffenen Flachen beziiglich Heizkesseln (320 00 000-0016: NE 007-02;
’ 320 00 000-0026: NE 003-01, NE 003-04) und Batterielagerrdumen (320 00 000-0016: NE
002-08) in Gebauden wurde abgesehen, wenn hier keine offensichtlichen Verunreinigungen

oder Schaden erkennbar waren.

7.2. betroffene Flurstiicke

A: Flurstiicksnummer / Gemarkung 5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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Bodenschutzflache . Fangpunkt

8.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer 320 00 000 - 0016 / 007 - 03

B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp Abwasserklargrube

D: Flacheneinstufung Verdachtsflache (in Bearbeitung)

=2 Bl gl nicht bekannt.

8.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung 5102 - 000 - 00 270/ 0355  Rimschweiler

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

ehem. Klargrube, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Laut Liegenschaftsbericht zu 320 00 000-0016 und 320 00 000-0026, Oktober 1996: Gréfl3e

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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Bodenschutzflache

9.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

9.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0016 / 008 - 00
Schrottplatz, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken
Schrott-/Autowrackplatz

dekontaminierte Altlast
Flache identisch mit 320 00 000-0051 NE 002-24. B-Plan Hinweis: Standardhinweise sind

aufzunehmen.

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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L “\' Bodenschutzflache
10.1. Allgemeine Flachendaten
A: Registriernummer

B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

10.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

@  Fangpunkt

zur betroffenen Bodenschutzflache

320 00 000 - 0016 / 008 - 01

BWS2-Teilflache 01, Schrottplatz, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf

Flugplatz Zweibriicken

Schrott-/Autowrackplatz

Altstandort, nicht altlastverdéchtig (BWS 2)

Flache identisch mit 320 00 000-0051 NE 002-24. B-Plan Hinweis: Standardhinweise sind

aufzunehmen.

5102 - 000 - 00 270 / 0355

Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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“h Bodenschutzflache
11.1. Aligemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer 320 00 000 - 0016 / 009 - 00

B: Flachenbezeichnung Zweibriicken
C: Flachentyp Wirtschafts-/Verwaltungs-/Wohngeb&ude bzw. Bereiche

D: Flacheneinstufung Altstandort, nicht altlastverdéachtig (BWS 1)

E: Bemerkungen

11.2. betroffene Flurstiicke
A: Flursticksnummer / Gemarkung 5102 - 000 - 00 270/ 0355  Rimschweiler

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

Verwaltungsgebaude 200, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezoge

ne Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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12.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung
C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

12.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0016 / 009 - 01

Kléargrube, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Abwasserklargrube

Verdachtsflache, nicht verdéachtig (BWS 2)

Nutzung identisch mit 320 00 000-0051 NE 002-04. NE 009-02 mit NE 009-01
zusammengefasst, da beide Teilnutzungen die selbe Nutzungsart innerhalb einer
Ubergeordneten Nutzung darstellen, sowie raumlich benachbart sind und bereits 1999

ruckgebaut wurden.

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene

Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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Bodenschutzflache

Fangpunkt

13.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer

B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp

D: Flacheneinstufung

E: Bemerkungen

13.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0016 / 009 - 03

Heizodltank, US-Kindergarten, Sportanlage, Highschool auf Flugplatz Zweibriicken

Lagertank, umweltgefahrdende Stoffe

Verdachtsflache, nicht verdéachtig (BWS 2)

Nutzung identisch mit 320 00 000-0051 NE 002-12. Laut Ubersichtsliste vom 06.01.2003: 1999

rickgebaut.

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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'-_-_“h Bodenschutzflache
A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung
C: Flachentyp
D: Flacheneinstufung
E: Bemerkungen
14.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

@  Fangpunkt

14.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

320 00 000 - 0051 /002 - 04
ehem. Abwassersammelgrube Geb. 200, (Nr. 2008), ehem. Muni-Depot (Area 200), ehem.

NATO-Flugplatz ZW

Abwassersammelschacht (unspezifisch)

potentieller Altstandort, zusammengefasst

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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. Bodenschutzflache

15.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung
C: Flachentyp
D: Flacheneinstufung
E: Bemerkungen
15.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0051 /002 - 12

ehem. Heizdéltank, Geb. 200, (Nr. 2189), ehem. Muni-Depot (Area 200), ehem. NATO-

Flugplatz ZwW
Abscheider, Ole

potentieller Altstandort, zusammengefasst

5102 - 000 - 00 270 / 0355

Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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16.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer 320 00 000 - 0051 /002 - 24

B: Flachenbezeichnung

C: Flachentyp Schrottplatz
D: Flacheneinstufung potentieller Altstandort, zusammengefasst

E: Bemerkungen

16.2. betroffene Flurstiicke

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

ehem. Schrottplatz (Nr. 6300), ehem. Muni-Depot (Area 200), ehem. NATO-Flugplatz ZW

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung
C: Flachentyp
D: Flacheneinstufung
E: Bemerkungen

17.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

@  Fangpunkt

17.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

320 00 000 - 0051 / 004 - 00
ehem. Highschool mit Sporthalle, Geb. 57, 71, 72. ehem. NATO-Flugplatz Zweibriicken

Werkstatt-/Wartungsbereich (Fahrzeuge, Motoren, Flugzeuge, etc.)

potentieller Altstandort, zusammengefasst

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler
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Report A6: Flurstiickbezogene Auskunft aus dem Bodenschutzkataster

Lageplan (Auszug aus Liegenschaftskarte)
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18.1. Allgemeine Flachendaten zur betroffenen Bodenschutzflache

A: Registriernummer
B: Flachenbezeichnung
C: Flachentyp
D: Flacheneinstufung
E: Bemerkungen
18.2. betroffene Flurstiicke

A: Flursticksnummer / Gemarkung

Datenschutzbelange sind zu beachten
erstellt durch: SGD Siid, OBB Ref. 32, Regionalstelle

320 00 000 - 0051 / 004 - 03
ehem. Heizdltank, Geb. 72, (Nr. 6184), ehem. Highschool, ehem. NATO-Flugplatz

Zweibricken

Heizoltank

potentieller Altstandort, zusammengefasst

5102 - 000 - 00 270 / 0355 Rimschweiler

BIS-RP, BoKat Report A6,Version 1.3.6



Erweiterung Zweibriicken Fashion Outlet
66482 Zweibriicken

Fachmodul Boden und Grundwasser

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 19

Lageplan SicherungsmaRnahmen

22P190be01-he
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Erweiterungsbereich

gepl. Dichtwand w

@ RKS1 Messpegel (Monitoring)
[O[HS1  Handschurf

\ Hydrogeologische Fliefrichtung

gepl. Stutzmauer

best. Griinflache im slidl. Grenzbereich 1.790m?

Gesamtfldache ca. 57.000 m?

ca. 10.450 m? Grunflache (darunter versiegelt)
ca. 33.250 m? PKW-Parkplatze (versiegelt)
ca. 12.550 m? Ladenflache (versiegelt)

_ |PFOS: 224

PFOS: 0,276 ug/l
N O

PFHxS:0,169 ug/ll

: Froeld Erweiterung
N Zweibriicken Fashion Outlet
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken

Fachmodul Boden (Bodenbelastung) und Grundwasser

Planinhalt MaRstab Anlage-Nr.

Lageplan Sicherungsmalinahmen 1:1.500 1 9

Auftraggeber

VIA Outlets Zweibriicken B.V.
c/o Via Outlet Germany Management Services GmbH
Londoner Bogen 10-90, 66842 Zweibriicken

~ INGENIEURBURO ?
ROTH & PARTNER

Ingenieurblro Roth & Partner GmbH

Messplatz 14 - 76855 Annweiler

Telefon 06346 95966-0- Telefax -99
info@ib-roth.com - www.ib-roth.com

22P190/Anlage19.dgn

Annweiler, April 2025
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